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ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ïðèðîäíûé êàìåíü èçäàâíà èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå åñòåñòâåííîãî äîëãîâå÷-

íîãî ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Îñîáîå ìåñòî ïðè ýòîì çàíèìàþò öâåòíûå êàì-

íè, øèðîêàÿ ïàëèòðà êîòîðûõ ïîçâîëÿåò àðõèòåêòîðàì ñîçäàòü îðèãèíàëüíûå 

ôàñàäû çäàíèé è ÿðêèå çàïîìèíàþùèåñÿ èíòåðüåðû âíóòðåííèõ ïîìåùåíèé 

(1). Â 1994 ãîäó ìèðîâàÿ äîáû÷à ïðèðîäíîãî êàìíÿ ñîñòàâèëà îêîëî 12 ìëí. ì3 

(äîëÿ Ðîññèè - 0,8%). 

Íàèáîëåå êðóïíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè êàìåííîé ïðîäóêöèè â ìèðå ÿâëÿ-

þòñÿ: Èòàëèÿ, Òóðöèÿ, Ïîðòóãàëèÿ, Ãðåöèÿ, Åãèïåò, Ôðàíöèÿ. Íàïðèìåð, Ôðàí-

öèÿ ñ ÷èñëîì ðàáîòàþùèõ â îòðàñëè 10 òûñ. ÷åë. ïðîèçâîäèò 400 òûñ. ì3 áëîêîâ â 

ãîä, â òî âðåìÿ êàê â Ðîññèè 9 òûñ. ÷åë. âûðàáàòûâàþò 102,8 òûñ. ì3 áëîêà). 

Íà ðûíêå ïðîäàæè ïðèðîäíîãî êàìíÿ ëèäåðîì ÿâëÿåòñÿ Èòàëèÿ, êîòîðàÿ 

ïîñòàâëÿåò ñòðîèòåëüíûå êàìíè â Åâðîïó è â Ñåâåðíóþ Àìåðèêó, è îíè çàèí-

òåðåñîâàíû âî âñåõ öâåòíûõ âàðèàöèÿõ ïðèðîäíîãî êàìíÿ.  

Âî âñåì ìèðå äîáû÷à è îáðàáîòêà ïðèðîäíîãî êàìíÿ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà äî-

õîäíûì áèçíåñîì. Ñåáåñòîèìîñòü 1ì2 îáëèöîâî÷íûõ ãðàíèòíûõ ïëèò ñîñòàâëÿ-

åò 40-45 äîëë. ÑØÀ ïðè öåíå ïðîäàæè 80-120 äîëë. ÑØÀ. 

Èíâåñòèöèè â ðàçðàáîòêó îäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ãðàíèòà ñ ãîäîâîé äîáû-

÷åé 1,0-1,5 òûñ.ì3 â ðàçìåðå 0,7-1,0 ìëí. äîëë. ÑØÀ, îêóïàþòñÿ çà 2-2,5 ãîäà, 

ïðè òîì, ÷òî çàïàñû ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî ïîçâîëÿþò âåñòè ýêñïëóàòàöèîí-

íûå ðàáîòû íå ìåíåå 30-50 ëåò. Ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà â êàìåííîé 

îòðàñëè çà ïîñëåäíèå 5 ëåò íå îïóñêàëàñü íèæå 80-140 %. Â ðàçâèâàþùèõñÿ 

ñòðàíàõ ýòà îòðàñëü äàåò îò 30-60% âñåõ âàëþòíûõ ïîñòóïëåíèé.  

Ïðèñòóïèâ ê êàìåííîìó áèçíåñó, íåîáõîäèìî ïðåæäå âñåãî îöåíèòü 

ðûíîê êàìíÿ è òåíäåíöèè åãî ðàçâèòèÿ (19). 

Êîíúþíêòóðà âíåøíåãî ðûíêà íà êàìåíü î÷åíü èçìåí÷èâà, îíà çàâèñèò îò 

àðõèòåêòóðíîé ìîäû, òðåáîâàíèé ê äåêîðàòèâíûì ñâîéñòâàì êàìíÿ, èäóùåãî 

íà ýêñïîðò, à òàêæå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé åãî äîáû÷è è ðåàëèçàöèè 

çàðóáåæíûì ñòðàíàì. 

Àðìåíèÿ - ñòðàíà êàìíÿ, ãäå ñîñðåäîòî÷åíà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çàïàñîâ 

òàêèõ óíèêàëüíûõ êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ è ñèëèêàòíîãî ñûðüÿ, êàê âóëêàíè-

÷åñêèå òóôû, øëàêè, ïåìçû, ïåðëèòû, îáñèäèàíû, áàçàëüòû, àíäåçèòû, ãðà-

íèòû, ñèåíèòû, ïîðôèðèòû, êâàðöèòû, à òàêæå îñàäî÷íûå ïîðîäû - ìðàìîðû, 

äîëîìèòû, èçâåñòíÿêè, áåíòîíèòû è ò.ä. 

Ðåñóðñû ýòèõ êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿþòñÿ íàöèîíàëüíûì áîãàòñòâîì 

è íàõîäÿòñÿ â áëàãîïðèÿòíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ äëÿ îòêðûòîé 

ìåõàíèçèðîâàííîé ðàçðàáîòêè. 

Îäíîé èç ïðîáëåì ïðè äîáû÷å ïðèðîäíîãî êàìíÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü 

ñíèæåíèÿ åãî ïîòåðü ïðè âñêðûòèè ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðîèçâîäñòâå ãîðíîïîäãî-

òîâèòåëüíûõ è ãîðíîêàïèòàëüíûõ ðàáîò, îòäåëåíèè ìîíîëèòîâ îò öåëèêà è èõ 

äàëüíåéøåé ðàçäåëêå íà áëîêè. 

Âåñüìà àêòóàëüíûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ óëó÷øåíèå èñïîëüçîâà-

íèÿ îáîðóäîâàíèÿ áëàãîäàðÿ îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ åãî ðàáîòû, ñíèæåíèå 



 
 
4 

òðóäîçàòðàò ïðè ïðîèçâîäñòâå èçäåëèé è ïîâûøåíèå èõ êà÷åñòâà. Â Àðìåíèè 

äåéñòâîâàëè 14 êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å è îáðàáîòêå êàìåííûõ 

ìàòåðèàëîâ, îáúåäèíÿþùèõ îêîëî 100 êàðüåðîâ (2). 

Äîáû÷íûå ðàáîòû ïðîèçâîäÿòñÿ â îñíîâíîì ïî óñòóïíîé ñèñòåìå â îäíó 

èëè äâå ñòàäèè. Ïðîöåññ îòäåëåíèÿ ìîíîëèòîâ è áëîêîâ îò ìàññèâà ÿâëÿåòñÿ 

íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûì ïî çàòðàòàì òðóäà è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ. Åãî äîëÿ 

â îáùåé ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷íûõ ðàáîò ñîñòàâëÿåò â çàâèñèìîñòè îò ãîðíî-

ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ïðèíÿòîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû îò 35 äî 70%. 

Íà êàðüåðàõ â òåõíîëîãèè äîáû÷è áëîêîâ ïðèðîäíîãî êàìíÿ èñïîëüçóåòñÿ 

ðàçíîå îáîðóäîâàíèå: óñîâåðøåíñòâîâàííûå êàíàòíûå ïèëû, (ôèðìà " Áåíåò-

òè" Èòàëèÿ), áàðîâûå ìàøèíû, óñòàíîâêè ñòðî÷å÷íîãî áóðåíèÿ è ãèäðîêëèíî-

âûå óñòàíîâêè, êàìíåðåçíûå ìàøèíû è ò.ä. 

Ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ìðàìîðà, òóôà è äðóãèõ ïîðîä ñðåäíåé 

òâåðäîñòè è ìÿãêèõ äëÿ îòäåëåíèÿ ìîíîëèòîâ, áëîêîâ è øòó÷íûõ êàìíåé øè-

ðîêî èñïîëüçóþòñÿ êàìíåðåçíûå ìàøèíû ñ äèñêîâûìè ïèëàìè è êîëüöåâûìè 

ôðåçàìè. Â ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè áàðîâûå êàì-

íåðåçíûå ìàøèíû, êàíàòíûå ïèëû. 

Íà êàðüåðàõ ïîðîä ñðåäíåé òâåðäîñòè ïðèìåíÿþò òàêæå êîìáèíèðîâàí-

íûå ñïîñîáû äîáû÷è, ïðè êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ ñî÷åòàíèå íåñêîëüêèõ ðàçëè÷-

íûõ ñðåäñòâ äîáû÷è (17). 
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ÄÎÁÛ×À ÊÀÌÍß ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÌÈ ÑÏÎÑÎÁÀÌÈ 

Ãîðíûå ïîðîäû ïî ïðîèñõîæäåíèþ äåëÿòñÿ íà 3 ãðóïïû: èçâåðæåííûå, îñà-

äî÷íûå è ìåòàìîðôè÷åñêèå. Èçâåðæåííûå ïîðîäû, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäðàçäåëÿ-

þòñÿ íà èíòðóçèâíûå (ãëóáèííûå) è ýôôóçèâíûå. Â ñòðîèòåëüñòâå íàèáîëåå ÷àñòî 

ïðèìåíÿþòñÿ: èç èíòðóçèâíûõ ïîðîä - ãðàíèòû, ëàáðàäîðèòû, ãàááðî, äèîðèòû; èç 

ýôôóçèâíûõ - âóëêàíè÷åñêèå òóôû, äèàáàçû, áàçàëüòû: èç îñàäî÷íûõ - èçâåñòíÿêè, 

äîëîìèòû. 

Ñóùåñòâóþùèå êàìíåäîáûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà 

äâà òèïà: 

- êàðüåðû ïî äîáû÷å êàìíÿ, äëÿ êîòîðûõ áëîêè ÿâëÿþòñÿ òîâàðíîé ïðîäóê-

öèåé; 

- êîìïëåêñíûå ïðåäïðèÿòèÿ, èìåþùèå â ñâîåì ñîñòàâå êàìíåîáðàáàòû-

âàþùèé öåõ è êàðüåð.  

Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíîãî êàìíÿ â îñíîâíîì âåäåòñÿ îòêðû-

òûì ñïîñîáîì ïî ñëåäóþùåé òåõíîëîãèè: ïîäãîòîâêà ïîâåðõíîñòè, âñêðûòèå 

ìåñòîðîæäåíèÿ, âñêðûøíûå ðàáîòû, äîáû÷íûå ðàáîòû è ðåêóëüòèâàöèÿ.  

Òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè âñêðûøíûõ ïîðîä íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ïðèðîäíîãî 

êàìíÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè è ìîùíîñòüþ ýòèõ ïîðîä. 

Âñêðûòèå ìåñòîðîæäåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ñèñòåìîé 

íàêëîííûõ êàïèòàëüíûõ ïîëóòðàíøåé èëè òðàíøåé. 

Åñëè âñêðûøà ïðåäñòàâëåíà ñêàëüíûìè ïîðîäàìè è èìååò íåáîëüøóþ 

ìîùíîñòü (äî 1 ì), òî íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ãðàíèòà è äðóãèõ èçâåðæåííûõ ïî-

ðîä ðàçðàáîòêà ïðîèçâîäèòñÿ ñîâìåñòíî ñ äîáû÷åé áëîêîâ áåç âûäåëåíèÿ 

ñïåöèàëüíîãî âñêðûøíîãî óñòóïà. Ïðè ìîùíîñòè ñêàëüíîé âñêðûøè áîëåå 1 ì 

ðàçðàáîòêà åå íà óêàçàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì 

áóðîâçðûâíûõ ðàáîò ìåòîäîì øïóðîâûõ (äî 4 ì) è ñêâàæèííûõ (áîëåå 4 ì) 

çàðÿäîâ (12). 

Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ìðàìîðà è ìðàìîðèçîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ ïðè ñóì-

ìàðíîé ìîùíîñòè ñêàëüíûõ ïîðîä âñêðûøè è êîðû âûâåòðèâàíèÿ äî 2-8 ì 

ðàçðàáîòêà èõ îáû÷íî âåäåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ äîáû÷åé áëîêîâ. Ïðè ýòîì, 

åñëè íà êàðüåðå äëÿ äîáû÷è ìðàìîðà èñïîëüçóþòñÿ êàíàòíûå ïèëû, òî 

âñêðûøíûå ïîðîäû âûðåçàþòñÿ ïèëîé âìåñòå ñ âåðõíèì ñëîåì ìðàìîðà. Ïðè 

èñïîëüçîâàíèè êàìíåðåçíûõ ìàøèí ñëîè ñêàëüíîé âñêðûøè ïðåäâàðèòåëüíî 

ïîäðåçàþòñÿ ãîðèçîíòàëüíîé ôðåçîé íà øèðèíó åå çàõâàòà, à çàòåì ýòè 

ó÷àñòêè ðàçðûõëÿþòñÿ øïóðîâûìè çàðÿäàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðíîãî ïî-

ðîõà â êà÷åñòâå ÂÂ (12).  

Â ïðàêòèêå ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà äîáû÷è ïðèðîäíûõ îáëèöîâî÷íûõ ïî-

ðîä øèðîêî èñïîëüçóþò çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ïîðîä êàê â 

çàâèñèìîñòè îò èõ ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ, òàê è â çàâèñèìîñòè îò âîçäåéñòâèÿ 

âíåøíèõ ïîëåé. Ïåðâîî÷åðåäíî ýòè çàêîíîìåðíîñòè èñïîëüçóþòñÿ ïðè îáîñíî-

âàíèè ñïîñîáîâ ïîäãîòîâêè êàìíÿ ê âûåìêå. Òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê îá-

ëèöîâî÷íîìó êàìíþ â ÷àñòè ñîõðàíåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ è äåêî-

ðàòèâíîñòè, ïîëó÷åíèÿ áëîêîâ îïðåäåëåííûõ ðàçìåðîâ è ôîðìû, îáóñëàâëèâàþò 
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ñïåöèôè÷åñêèå öåëè è îñîáåííîñòè âñêðûøíûõ, ãîðíîïîäãîòîâèòåëüíûõ è äî-

áû÷íûõ ðàáîò.  

Âûåìêà è ïåðåìåùåíèå âñêðûøíûõ ïîðîä äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ òàê, 

÷òîáû íàðÿäó ñî âñêðûòèåì çàëåæè îáåñïå÷èâàëîñü ïîëíîå ñîõðàíåíèå 

ìîíîëèòíîñòè è äåêîðàòèâíûõ ñâîéñòâ êàìíÿ â ïîäãîòàâëèâàåìîì ìàññèâå. 

Ðàáîòû â êàðüåðàõ ïî äîáû÷å áëîêîâ ïî ïðîèçâîäñòâåííûì ïðîöåññàì, 

ñòðóêòóðàì êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè ñóùåñòâåííûì îáðàçîì îòëè÷àþòñÿ îò 

ðàáîò íà êàðüåðàõ ïî äîáû÷å äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

Ïðè âûáîðå ñïîñîáà âñêðûòèÿ, ó÷èòûâàþò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàç-

ðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé è íàëè÷èå ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. 

Íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì ÿâëÿåòñÿ áåñòðàíøåéíîå âñêðûòèå, ïðè êîòîðîì â êà-

÷åñòâå ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ êàáåëü-êðàíû è 

äåððèê-êðàíû. Ïðè ýòîì ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ ìîæíî íà÷èíàòü ñðàçó æå ïî-

ñëå ìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ, ò.ê. íèêàêèõ çàòðàò íà ãîðíî-êàïèòàëüíûå ðàáîòû íå 

òðåáóåòñÿ. 

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êàðüåðîâ (âûñîòà óñòóïà, óãîë åãî îòêîñà, øèðèíà 

ðàáî÷åé ïëîùàäêè) çàâèñÿò îò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ðàçðàáàòûâàåìîãî 

ìåñòîðîæäåíèÿ, îò ïðèìåíÿåìîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè è ñîîòâåòñòâóþùåé åé 

ñòðóêòóðû êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè. 

Âûñîòà óñòóïà íà ãðàíèòíîì êàðüåðå ïî ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè íå 

äîëæíà ïðåâûøàòü 20 ì. Â îáùåì âûñîòà ñëîÿ ïðè ïðàâèëüíîì âåäåíèè ãîð-

íûõ ðàáîò îïðåäåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè òðåùèíàìè 

îòäåëüíîñòè. 

Ïî óñëîâèÿì ðàáîòû äëÿ îòäåëåíèÿ áëîêîâ îò ìàññèâà ïàðàìåòðû 

êàðüåðîâ äëÿ ãðóïïû ãðàíèòà è ìðàìîðà ïðèâåäåíû íèæå. 

Âûñîòà äîáû÷íîãî óñòóïà ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ äîáû÷è áëîêîâ 

Ïîðîäà     ãðàíèò   ìðàìîð 

Áóðîêëèíîâîé ñïîñîá    < 6    < 6 

Áóðîâçðûâíîé ñïîñîá:  

 øïóðîâîé ìåòîä     < 6    íå äîïóñêàåòñÿ 

 ñêâàæèííûé ìåòîä    < 10    òî æå  

Êàìíåðåçíûìè ìàøèíàìè  

 ñ êîëüöåâîé ôðåçîé       -    1,09 

Êîìáèíèðîâàííûé ñïîñîá 

 (áóðîêëèíîâîé è áóðîâçðûâíîé) -    < 1,05 (1) 

Âûñîòà óñòóïà - ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ðàçðà-

áîòêè. Îíà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ó÷åòîì áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, ýëå-

ìåíòîâ çàëåãàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä, ñïîñîáà âûåìêè ïî-

ðîä èç ìàññèâà, âèäà è òèïà ïðèìåíÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ, çàäàííîé ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòè êàðüåðà è äð. 

Â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ýêñêàâàòîðà è õàðàêòåðà âçðûâíûõ ðàáîò 

ïðèáëèçèòåëüíî îïðåäåëÿåòñÿ âûñîòà óñòóïà ïî ôîðìóëå Í. Â. Ìåëüíèêîâà  
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


 
  

  ãäå    à= 0,8(Ru+Rp) - øèðèíà ðàçâàëà ïîðîäû ïîñëå âçðûâà, ì: 
       Ru - ðàäèóñ ÷åðïàíèÿ ýêñêàâàòîðà, ì; 
       Rp - ðàäèóñ ðàçãðóçêè ýêñêàâàòîðà, ì; 

         - óãîë îòêîñà óñòóïà, ãðàä.; 

         - óãîë îòêîñà ðàçâàëà âçîðâàííîé ïîðîäû, ãðàä; 
       Ê - êîýôôèöèåíò ðàçðûõëåíèÿ ïîðîäû; 

       ‘ - îòíîøåíèå ëèíèè íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ (ËÍÑ) äëÿ  
   ïåðâîãî ðÿäà ñêâàæèí ê âûñîòå óñòóïà, îáû÷íî ðàâíîå 0,55-0,70;  

      ‘’ - îòíîøåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ðÿäàìè ñêâàæèí ê ËÍÑ,   
   îáû÷íî ðàâíîå 0,75-0,85 

Íà êàðüåðàõ ïî äîáû÷å ïðèðîäíîãî êàìíÿ ïðè åãî ïîäãîòîâêå ê âûåìêå â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿþòñÿ òðè îñíîâíûõ ñïîñîáà: ìåõàíè÷åñêèå, âçðûâíûå è 

ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå. Êðîìå òîãî, ýòè îñíîâíûå ñïîñîáû ïðèìåíÿþòñÿ â ðàç-

ëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ. Â òàêîì ñëó÷àå îíè íîñÿò íàçâàíèå êîìáèíèðîâàííûõ 

(òàáë.).  

 

Êëàññèôèêàöèÿ ñïîñîáà ïîäãîòîâêè ãðàíèòíûõ áëîêîâ ê âûåìêå 

Ñïîñîáû ïîäãîòîâêè Ñõåìà ïîäãîòîâêè áëîêà Óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ 

áëîêîâ ê âûåìêå 
Ïðè íàëè÷èè 

ïîëîãèõ òðåùèí 

Áåç ïîëîãèõ 

òðåùèí 

Ïðè íàëè÷èè 

ïîëîãèõ òðåùèí 

Áåç ïîëîãèõ 

òðåùèí 

 Áóðîâçðûâíîé 

  
  

 Áóðîêëèíîâîé 

 
—  — 

 Òåðìè÷åñêèé 

 
—  — 

 Âçðûâîêëèíîâîé 

  
  

 Òåðìîâçðûâíîé 

  
  

 Òåðìîêëèíîâîé 

 

—  — 

 Òåðìîâçðûâî-

êëèíîâîé 
  

  
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Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëè ìåõàíè÷åñêèå 

è âçðûâíûå ñïîñîáû. Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå ñïîñîáû, êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå, ïðè-

ìåíÿþòñÿ â íåáîëüøèõ îáúåìàõ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ðåçàíèå òåðìîãàçî-

ñòðóéíûìè ãîðåëêàìè, êîòîðîå ïðèìåíÿåòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê è â ñî-

÷åòàíèè ñî âçðûâíûìè è ìåõàíè÷åñêèìè ñïîñîáàìè (1). 

Ïî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîëó÷åíèÿ áëîêîâ ïðèðîäíîãî êàìíÿ ñïîñîáû äî-

áû÷è äåëÿòñÿ íà 2 ãðóïïû: îäíîñòàäèéíûå è äâóõñòàäèéíûå. 

Â ïåðâîé ñòàäèè äîáû÷è áóðîâçðûâíûì è ïîëóìåõàíèçèðîâàííûì ñïîñî-

áàìè ïðîèçâîäÿòñÿ êðóïíûå ãëûáû è áóòîâûå êàìíè äëÿ êëàäêè ôóíäàìåíòîâ, 

ðàçäåëêè èõ íà øòó÷íûå ãðóáîîêîëîòûå ñòåíîâûå êàìíè äëÿ ïîñëåäóþùåé 

òåñêè íà ñòðîéïëîùàäêàõ, à òàêæå ñ ïîìîùüþ êàìíåðåçíûõ è âðóáîâûõ ìàøèí 

âûðåçàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî èç ìàññèâà áëîêè ïðàâèëüíîé ôîðìû è áëîêè-

çàãîòîâêè äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé êëàäêè ñòåí è âòîðè÷íîé ïåðåðàáîòêè íà ðàçíûå 

øòó÷íûå èçäåëèÿ. 

Âî âòîðîé ñòàäèè - äîáûòûå êðóïíûå ãëûáû, ãðóáîîêîëîòûå êàìíè è áëî-

êè-çàãîòîâêè íà ñòàöèîíàðíûõ èëè ïåðåäâèæíûõ àãðåãàòàõ ïåðåðàáàòûâàþòñÿ 

íà øòó÷íûå èçäåëèÿ (2). 

 

 

 
Ñïîñîáû ðàçðóøåíèÿ ïîðîä  

ïðè ïîäãîòîâêå  áëî÷íîãî êàìíÿ  

ê âûåìêå 

 

Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå  

 
Âçðûâíûå Ìåõàíè÷åñêèå 

 

Âçðûâàíèå ïîðîõàìè  

 

Âçðûâàíèå ìàëîïëîòíûìè  

  âçðûâ÷àòûìè ñîñòàâàìè  

 

Âçðûâàíèå ÄØ  

 

Ýëåêòðîèìïóëüñíîå  

  ãèäðîâçðûâàíèå 

 

 

Ðåçàíèå òåðìîãàçî- 

  ñòðóéíûìè ãîðåëêàìè  

Ðåçàíèå ïëàçìåííûìè  

  ãîðåëêàìè  

Ðåçàíèå ëàçåðíûìè  

  ãîðåëêàìè  

Ðåçàíèå ñòðóåé âîäû  

  âûñîêîãî äàâëåíèÿ  

Ðàñêîë ïîðîäû çàìåðçàíèåì  

  âîäû â ñêâàæèíàõ  

Ðàñêîë ïîðîäû ñêâàæèííûìè  

  çàïîëíèòåëÿìè ñ áîëüøèì  

  ëèíåéíûì ðàñøèðåíèåì  

Íàïðàâëåííûé ðàñêîë  

  òîêàìè âûñîêîé ÷àñòîòû  

Òåðìîìåõàíè÷åñêèé ðàñêîë. 

 

Áóðîêëèíîâîé  

Áóðîãèäðîêëèíîâîé  

Êàíàòíîå ïèëåíèå  

Ðàçðóøåíèå óäàðíî- 

  âðóáîâûìè ìàøèíàìè  

  (÷åííåëåðàìè)  

Âðàùàòåëüíîå, øàðîøå÷íîå,  

  âèáðàöèîííîå óäàðíî- 

  âðàùàòåëüíîå áóðåíèå  

Ðåçàíèå áàðîâûìè  

  ìàøèíàìè  

Ðåçàíèå äèñêîâûìè ïèëàìè  

Îòðûâ êàìíÿ âèíòîâûìè  

  ïîäúåìíûìè óñòðîéñòâàìè 
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ÂÇÐÛÂÍÛÅ ÑÏÎÑÎÁÛ ÎÒÄÅËÅÍÈß ÌÎÍÎËÈÒÎÂ ÎÒ ÌÀÑÑÈÂÀ 

Ïî òèïàì ïðèìåíÿåìûõ ÂÂ âñå èçâåñòíûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïîñîáû äî-

áû÷è ìîíîëèòíûõ áëîêîâ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû. Ê ïåðâîé îòíîñÿòñÿ 

ñïîñîáû, áàçèðóþùèåñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ìåòàòåëüíûõ ÂÂ. Ñïîñîáû, îòíîñÿ-

ùèåñÿ êî âòîðîé ãðóïïå, îñíîâàíû íà ïðèìåíåíèè áðèçàíòíûõ ÂÂ. Íà 

êàðüåðàõ ïî äîáû÷å ïðèðîäíîãî êàìíÿ â êà÷åñòâå ìåòàòåëüíîãî ÂÂ ïðèìåíÿþò 

äûìíûé ïîðîõ, à â êà÷åñòâå áðèçàíòíûõ ÂÂ-â îñíîâíîì, äåòîíèðóþùèé øíóð. 

Âçðûâàíèå íà ñáðîñ ïðèìåíÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà ðàçðàáàòûâàåìûé 

ìàññèâ èìååò êðóïíîáëî÷íîå ñòðîåíèå. Ïîðîõîâûå ñêâàæèííûå èëè øïóðîâûå 

çàðÿäû äîëæíû îáåñïå÷èòü ñáðàñûâàíèå ñ óñòóïà áîëüøèõ ïî îáúåìó áëîêîâ 

ïîðîäû, êîòîðûå ïðè ýòîì ðàñïàäàþòñÿ ïî òðåùèíàì íà ðàçëè÷íûå ïî ôîðìå 

è ðàçìåðàì åñòåñòâåííûå îòäåëüíîñòè. 

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿþòñÿ íèçêèé ïðîöåíò âûõîäà êîíäèöèîííûõ 

áëîêîâ è áîëüøèå ïîòåðè äîáûâàåìîé ïîðîäû, íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëü-

íûõ çàòðàò íà ïðèäàíèå áëîêàì òðåáóåìîé ôîðìû è ðàçìåðîâ. Ê ïðåè-

ìóùåñòâàì ñëåäóåò îòíåñòè âîçìîæíîñòü ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ îáúåìà äîáû÷è. 

Âçðûâàíèå ïàðíîñáëèæåííûõ çàðÿäîâ ïðèìåíÿåòñÿ â óñëîâèÿõ ìîíîëèò-

íîãî çàëåãàíèÿ ðàçðàáàòûâàåìûõ ïîðîä. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñÿ â 

òîì ñëó÷àå, åñëè ìàññèâ èìååò ãîðèçîíòàëüíûå òðåùèíû îòñëîåíèÿ (ðàçãðóçêè) 

è íàõîäèòñÿ â åñòåñòâåííîì íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè. 

Íåäîñòàòêè - íèçêèé âûõîä òîâàðíûõ áëîêîâ, äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà 

ïðèäàíèå áëîêàì òðåáóåìîé ôîðìû è ðàçìåðîâ. Ïðåèìóùåñòâà - äîâîëüíî 

âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè íåáîëüøèõ óäåëüíûõ ýíåðãîçàòðàòàõ. 

Êîíòóðíàÿ îòáîéêà ïîðîõîâûìè çàðÿäàìè. Øïóðîâûå çàðÿäû ïîðîõà ðàç-

ìåùàþò âäîëü ëèíèè ïðåäïîëàãàåìîãî îòêîëà, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó âðóáî-

âûìè ùåëÿìè, êîòîðûå ïðîõîäÿò òåðìîãàçîñòðóéíûìè ðåçàêàìè â òûë ìàññèâà 

íà ðàññòîÿíèå, ðàâíîå øèðèíå îòäåëÿåìîãî áëîêà. 

Â ßïîíèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà êîíòóðíàÿ îòáîéêà ìåòàòåëüíûìè ÂÂ ñ 

íåáîëüøîé ñêîðîñòüþ ãîðåíèÿ. Îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ÂÂ ñ íåáîëüøîé 

íàñûïíîé ïëîòíîñòüþ è ñêîðîñòüþ ãîðåíèÿ â ïðåäåëàõ 100-800 ì/ñ.  

Â ÃÄÐ øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ îòáîéêà áëîêîâ çàðÿäàìè, ðàçìåùåííûìè â øïó-

ðàõ ýëëèïòè÷åñêîé ôîðìû. Ñïîñîá îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè ïåðôîðàòîðà, êîòî-

ðûé ïîçâîëÿåò áóðèòü øïóðû, èìåþùèå â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ôîðìó ýëëèïñà. 

Êîíòóðíàÿ îòáîéêà ïðè ïîìîùè äåòîíèðóþùåãî øíóðà (ÄØ) îñíîâàíà íà âçðû-

âàíèè îäíîé èëè íåñêîëüêèõ íèòåé ÄØ, ïîìåùåííûõ â øïóð, çàïîëíåííûé 

âîäîé. 

Ïðåèìóùåñòâî - âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñïîñîáà â ëþáûõ ïîãîäíûõ 

óñëîâèÿõ. Íåäîñòàòêè - íåãàðàíòèðîâàííîå êà÷åñòâî áëîêîâ èç-çà îòñóòñòâèÿ 

íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ðåêîìåíäàöèé ïî âûáîðó ðàöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ âç-

ðûâíîé îòáîéêè â ðàçëè÷íûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (ðèñ. 1). 

Êîíòóðíàÿ îòáîéêà ðàññðåäîòî÷åííûìè çàðÿäàìè áðèçàíòíûõ ÂÂ ïðè-

ìåíÿåòñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ñêàëüíîé âñêðûøè íà êàðüåðàõ øòó÷íîãî êàìíÿ. 

Íî íåò îáîñíîâàííûõ äàííûõ î ñòåïåíè íàðóøåííîñòè îòäåëÿåìîãî áëîêà 
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è çàêîíòóðíîãî ìàññèâà.  

Îòäåëåíèå ãðàíèòíûõ ìîíîëèòîâ ïðîèçâîäèòñÿ çà ñ÷åò êîìáèíèðîâàííîãî 

âçðûâàíèÿ ñêâàæèííûõ ïîðîõîâûõ çàðÿäîâ è äåòîíèðóþùåãî øíóðà. Ìàññèâ 

îáóðèâàåòñÿ áóðîâûìè ñòàíêàìè ÑÁÓ-100, ÍÊÐ-100 è ÑÁÌÊ-5 ñ äèàìåòðîì è 

øàãîì áóðåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî 105ì è 0,75-0,8ì. Ãëóáèíà íåäîáóðà äî ïîñòåëüíîé 

òðåùèíû ñîñòàâëÿåò 0,4-0,5ì. Ïîðîõîâûå çàðÿäû ôîðìèðóþòñÿ çàðàíåå â ïîëè-

ýòèëåíîâûõ îáîëî÷êàõ äèàìåòðîì 80 ìì äëÿ çàùèòû îò äåéñòâèÿ âëàãè. Îíè 

ðàçìåùàþòñÿ ïî öåíòðó ñå÷åíèÿ ñêâàæèíû ñ ïîìîùüþ øïàãàòà. Êîëüöåâîé çàçîð 

ìåæäó ñòåíêàìè ñêâàæèíû è çàðÿäîì çàïîëíÿåòñÿ çàáîéêîé, ñîñòîÿùåé èç 

ñìåñè ãëèíû è áóðîâîé ìåëî÷è, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñîõðàííîñòü êàê äîáûâàåìî-

ãî ìîíîëèòà, òàê è ìàññèâà. Âåñü ñêâàæèííûé çàðÿä ñ ïîìîùüþ çàáîéêè ðàçäåëÿ-

åòñÿ íà äâå ÷àñòè: íèæíþþ è âåðõíþþ. Â çàâèñèìîñòè îò äëèíû ìîíîëèòà è 

ñîñòîÿíèÿ ïëàñòîâîé òðåùèíû ïðèìåíÿþòñÿ òðè âàðèàíòà êîìïîíîâêè çàðÿäà 

â ñêâàæèíå:  

1) íèæíÿÿ ÷àñòü çàðÿäà áîëüøå âåðõíåé (ìîíîëèò íîðìàëüíî îòäåëÿåòñÿ 

îò ìàññèâà äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïëàñòîâàÿ òðåùèíà èìååò ïðåðûâèñòûå 

ó÷àñòêè ïî ïðîñòèðàíèþ); 

2) íèæíÿÿ ÷àñòü çàðÿäà ðàâíà âåðõíåé (îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü îòäå-

ëåíèÿ ìîíîëèòà ñî çíà÷èòåëüíûì åãî îòîäâèãàíèåì îò ìàññèâà ïî ïîäîøâå 

óñòóïà - íà 0,7-12ì); 

3) âåðõíÿÿ ÷àñòü çàðÿäà áîëüøå íèæíåé - (ìîíîëèò ìîæåò áûòü îï-

ðîêèíóò íà óçêóþ ãðàíü, ÷òî ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò ïîñëåäóþùèå îïåðàöèè 

ïî ðàçäåëêå åãî íà òîâàðíûå áëîêè. 

Óäåëüíûé ðàñõîä ïîðîõà ñîñòàâëÿåò 70-100 ã/ì3. Çàðÿäêà ñêâàæèí ïîðîõî-

âûìè çàðÿäàìè ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç îäíó. Â îñòàâøèåñÿ ñêâàæèíû çàëèâàåòñÿ âî-

äà è îïóñêàþòñÿ ïî äâå íèòè äåòîíèðóþùåãî øíóðà, ðàñïîëàãàþùèåñÿ íà ïðîòè-

âîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ñêâàæèíû ó åå ñòåíîê â ïëîñêîñòè ïðåäïîëàãàåìîãî 

îòäåëåíèÿ. Ìîíîëèòû ðàçäåëûâàþòñÿ áóðîâçðûâíûì ñïîñîáîì ñ ïðèìåíåíèåì 

øïóðîâûõ çàðÿäîâ ÷åðíîãî ïîðîõà íà áîëåå ìåëêèå ÷àñòè îáúåìîì íå áîëåå 

80ì3. Óäåëüíûé ðàñõîä ïîðîõà ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò 25-30 ã/ì3. Êàæäàÿ îòäåëåí-

íàÿ îò ìîíîëèòà ÷àñòü ñ ïîìîùüþ òÿãîâîé ëåáåäêè îïðîêèäûâàåòñÿ íà 

ïîäîøâó äîáû÷íîãî ãîðèçîíòà, ãäå ðàçäåëûâàåòñÿ ãèäðîêëèíîâûìè óñòàíîâêàìè 

íà òîâàðíûå áëîêè (6). 

Âñå ýòè ñïîñîáû èìåþò îäèí îáùèé íåäîñòàòîê, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â 

òîì, ÷òî â ðåçóëüòàòå èõ ïðèìåíåíèÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì óïðàâëÿòü 

ïðîöåññîì ðàçâèòèÿ ðàäèêàëüíûõ òðåùèí, âîçíèêàþùèõ ïðè âîçäåéñòâèè 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà îòäåëåíèÿ ìîíîëèòà îò 

ìàññèâà îäíîâðåìåííûì âçðûâàíèåì ÄØ â 

òðåõ ïëîñêîñòÿõ: 

 

1 - ìàãèñòðàëüíûé ïðîâîä ÄØ; 2 - îòðåçêè ÄØ 

â øíóðàõ; 3 - óãëîâîé øïóð; 4 - ïðîåêòíûé 

óðîâåíü ïîäîøâû 
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âçðûâíîãî èìïóëüñà íà ñòåíêè çàðÿäíîé ïîëîñòè. 

ÍÎÂÛÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈ ÁÅÇÎÏÀÑÍÛÅ È ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÅ    

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÅ ÂÂ Â ÐÎÑÑÈÈ È ÇÀ ÐÓÁÅÆÎÌ 

Ýòî ýìóëüñèîííûå ÂÂ. Ïðèíöèï ñîñòàâëåíèÿ ðåöåïòóð òàêèõ ÂÂ îñíîâàí 

íà ïîëó÷åíèè "îáðàòíûõ" ýìóëüñèé èç âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííîãî ðàñòâîðà 

îêèñëèòåëåé (àììèà÷íàÿ, íàòðèåâàÿ, êàëüöèåâàÿ ñåëèòðû) â ìàñëå (íåôòåïðî-

äóêòå) â ïðèñóòñòâèè ïîâåðõíîñòíî àêòèâíûõ âåùåñòâ (ýìóëüãàòîðîâ). Ñâîéñò-

âà ÝÂÂ ïîçâîëÿþò ñîçäàòü ãàììó ÂÂ ðàçëè÷íûõ ñîñòàâîâ, îòâå÷àþùèõ ïðàêòè-

÷åñêè ëþáûì òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïîòðåáèòåëÿ. 

Îïûò ïðèìåíåíèÿ ÝÂÂ ïîêàçàë ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà èõ ïî 

ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ÏÂÂ, â ÷èñëå êîòîðûõ:  

1) îòëè÷íàÿ âîäîóñòîé÷èâîñòü, ñðîê ïðåáûâàíèÿ çàðÿäà â ñêâàæèíå îò 10 

äî 30 ñóò., ïðè÷åì äàæå â ïðîòî÷íîé âîäå, ÷òî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü çàðÿæà-

íèå âñëåä çà áóðåíèåì; 

2) âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ ìîùíîñòè ÝÂÂ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò 850 

äî 1400 êêàë/gì3 ïóòåì èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè èëè ââåäåíèÿ â ñîñòàâ ýíåðãåòè-

÷åñêèõ äîáàâîê; 

3) êðàéíå íèçêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ìåõàíè÷åñêèì è òåïëîâûì âîçäåéñò-

âèÿì è, ñëåäîâàòåëüíî, âûñîêàÿ áåçîïàñíîñòü â îáðàùåíèè; 

4) ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå áåçîòõîäíîå ïðîèçâîäñòâî, ïîëíàÿ ìåõàíèçàöèÿ 

çàðÿæàíèÿ ñêâàæèí è íèçêàÿ ãàçîâàÿ âðåäíîñòü (25-40 ë/êã); 

5) äîñòóïíàÿ è äåøåâàÿ ñûðüåâàÿ áàçà (4). 

Ýìóëüñèîííûå ÂÂ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýìóëüñîèäíóþ ñèñòåìó "âîäà â 

ìàñëå", îáðàçîâàííóþ â ýìóëüñèôèêàòîðå ïîä âîçäåéñòâèåì ýìóëüãàòîðà è 

ñèëüíîãî ñäâèãà. 

Â 1994 ã. áûë ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ çàâîä ïî ïðîèçâîäñòâó ÝÂÂ. Îäíî-

âðåìåííî ïðèîáðåòåíû äâå ñìåñèòåëüíî-çàðÿäíûå ìàøèíû ìàðêè ÂÑÍ-15À 

×àíæèíñêîãî çàâîäà ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå ñìîíòèðîâàëè íà øàññè 

àâòîñàìîñâàëà ÁåëÀÇ-7522. Ìàøèíû ýòîé ñèñòåìû ïîçâîëÿþò ñìåøèâàòü è ï-

ðèãîòîâëÿòü íà ìåñòå çàðÿæàíèÿ ýìóëüñèîííûå ÂÂ, èãäàíèò, à òàêæå èõ 

êîìáèíàöèè. 

Íà ìàøèíàõ óñòàíîâëåíû âîäî-è âîçäóøíî-î÷èñòíûå ñèñòåìû. Ïðèìåíå-

íèå ñìåñèòåëüíî-çàðÿäíûõ ìàøèí ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî îáåçîïàñèòü ïðîöåññ 

çàðÿæàíèÿ ñêâàæèí, òàê êàê ìàøèíà äîñòàâëÿåò èñõîäíûå ìàòåðèàëû äëÿ ïðîèç-

âîäñòâà ÂÂ, êîòîðûå õðàíÿòñÿ â áàêàõ. Ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ ÂÂ ïðîèñõîäèò 

íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàðÿæàíèåì ñêâàæèíû. Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü çàðÿ-

æàíèÿ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî îäíó ñêâàæèíó äèàìåòðîì 250 ìì çàðÿæàþò 

îêîëî 2-3 ìèí. Ãðóçîïîäúåìíîñòü èñïîëüçóåìûõ àâòîìàøèí ñîñòàâëÿåò 10 ò (3). 
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ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ, ÔÈÇÈÊÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÅ  

ÑÏÎÑÎÁÛ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÊÀÌÍß Ê ÂÛÅÌÊÅ 

ÁÓÐÎÊËÈÍÎÂÎÉ È ÃÈÄÐÎÊËÈÍÎÂÎÉ ÑÏÎÑÎÁÛ 

Ìåõàíè÷åñêèå ñïîñîáû ïîäãîòîâêè êàìíÿ ê âûåìêå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ, 

òàê êàê îíè îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ìîíîëèòíîñòü ïîðîäû è ñîõðàíåíèå åå äåêî-

ðàòèâíûõ ñâîéñòâ. Âûñîêàÿ òâåðäîñòü è êðåïîñòü òàêèõ ïîðîä, êàê ãðàíèò íå 

ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ñïîñîá âûðåçàíèÿ áëîêîâ èç ìàññèâà, òàê êàê ýòîò ñïîñîá 

ìàëîïðîèçâîäèòåëåí è äîðîãîñòîÿùèé. Ïîýòîìó áëîêè èç ãðàíèòà è äðóãèõ ïî-

ðîä öåëåñîîáðàçíåå âûêàëûâàòü áóðîêëèíîâûì èëè ãèäðîêëèíîâûì ñïîñîáîì.  

Íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì è ïðîèçâîäèòåëüíûì âàðèàíòîì äîáû÷è áëîêîâ 

ãðàíèòà ÿâëÿåòñÿ äîáû÷à èõ ïðè íàëè÷èè òðåõ ïëîñêîñòåé îáíàæåíèÿ â çàáîå, 

ïîýòîìó äàííûé âàðèàíò âñòðå÷àåòñÿ â ïðàêòèêå íàèáîëåå ÷àñòî. 

Èç áóðîêëèíîâûõ ñïîñîáîâ ðàñêàëûâàíèÿ êàìíÿ íàèáîëåå ÷àñòî ïðàêòè-

êóåòñÿ ðàñêàëûâàíèå ïðîñòûìè êëèíüÿìè, ñëîæíûìè êëèíüÿìè ñî ùå÷êàìè, 

äëèííûìè çóá÷àòûìè êëèíüÿìè, ðàçìåùåíèåì êëèíüåâ â øïóðàõ êðóãëîãî 

ñå÷åíèÿ, ðàçìåùåíèåì êëèíüåâ â øïóðàõ îâàëüíîãî ñå÷åíèÿ, ïðîáóðåííûõ ñïå-

öèàëüíûì èíñòðóìåíòîì. 

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå ìåõàíè÷åñêîå áóðîêëèíîâîå îòêàëûâàíèå áëîêîâ 

îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè òàêîì ðàñïîëîæåíèè çàáîÿ, êîãäà îñíîâàíèå îòêàëûâàåìîãî 

áëîêà ïîìåùàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïîëîãîé òðåùèíû L, à îäíà èç áîêîâûõ èëè 

òîðöåâûõ ãðàíåé áëîêà îáíàæåíà. Âòîðóþ äëèííóþ ãðàíü îòêàëûâàíèÿ áëîêà 

öåëåñîîáðàçíî ðàñïîëàãàòü ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíûì òðåùèíàì S, à òîðöåâóþ - 

ïîïåðå÷íûì Q (1). 

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïðè ðàñêàëûâàíèè ãðàíèòà âäîëü íàïðàâëåíèÿ 

ðàçâèòèÿ ïðîäîëüíûõ òðåùèí S ÷èñëî óäàðîâ äëÿ ðàñêàëûâàíèÿ â 2 ðàçà 

ìåíüøå, ÷åì â ïåðïåíäèêóëÿðíîì íàïðàâëåíèè ê íåìó, è ïðèìåðíî â 5 ðàç 

ìåíüøå, ÷åì â íàïðàâëåíèè ïîä êîñûì óãëîì.  

Êîëè÷åñòâåííûå ïîòåðè êàìíÿ ïðè ïîäãîòîâêå åãî ê âûåìêå áóðîêëèíî-

âûì ñïîñîáîì íåçíà÷èòåëüíû. Äëÿ êàðüåðîâ ïî äîáû÷å áëî÷íûõ ãðàíèòîâ 

öåëåñîîáðàçíî ââåñòè êîýôôèöèåíò ðàçóáîæèâàíèÿ Rp, ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü 

êîòîðîãî ñîñòîèò â õàðàêòåðèñòèêå èçìåíåíèÿ âûõîäà áëîêîâ ïðîòèâ òåîðåòè-

÷åñêè âîçìîæíîãî. Ýòîò êîýôôèöèåíò ìîæíî îïðåäåëèòü èç çàâèñèìîñòè 

 Rp = 1 - Rk , 

ãäå Rk - êîýôô. èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà; 

     Rk= k/Vn ; 
    Vn  - îáúåì ïðàâèëüíîãî ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà, âïèñàííîãî â ñòðóêòóðíûé  

          áëîê îòäåëüíîñòè ïîðîäû;  

    k  - ñóììàðíûé îáúåì äîáûòûõ ñ ó÷àñòêà êîíäèöèîííûõ áëîêîâ ãðàíèòà. 

Áëèçêèì ê áóðîêëèíîâîìó ñïîñîáó ïîäãîòîâêè êàìíÿ ê âûåìêå ÿâëÿåòñÿ 

áóðîãèäðîêëèíîâîé. Ãèäðàâëè÷åñêèé êëèí íåçíà÷èòåëüíî ðàçðóøàåò êàìåíü â 

çîíå êîíòàêòà è ñîâåðøåííî áåçîïàñåí â ïðèìåíåíèè. Ñîïðîòèâëåíèå èç-

âåðæåííûõ ïîðîä îòêîëó â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå ñîïðîòèâëåíèÿ ñæàòèþ è 

ðàñòÿæåíèþ. 
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Íåðîâíîñòè ñêîëà ëèöåâûõ ïîâåðõíîñòåé áëîêà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðà-

áîò ïî èõ âûêîëêå çàâèñÿò îò ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ: ïëîùàäè îòêîëà íà 

îäèí êëèí So; øàãà óñòàíîâêè ãèäðîêëèíüåâ lm: àíèçîòðîïíûõ ñâîéñòâ è 

äèíàìè÷åñêîãî ïðåäåëà ïðî÷íîñòè êàìíÿ íà îòêîë: óäåëüíîé âåëè÷èíû îñëàá-

ëåíèÿ ïëîñêîñòè ðàñêàëûâàíèÿ øïóðàìè ïåðôîðàòîðíîãî áóðåíèÿ U è èõ ðàç-

ìåùåíèåì â ïëîñêîñòè ðàñêîëà. Ïëîùàäü îòêîëà íà îäèí çàêëàäíîé êëèí 

èãðàåò ãëàâíóþ ðîëü â ðåøåíèè çàäà÷è. Îíà çàâèñèò îò äàâëåíèÿ â ñèñòåìå p, 

îò çíà÷åíèÿ lm è U, à òàêæå îò ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ãðàíèòà ïðè ðàñòÿæåíèè p. 

 


 
ãäå Ra - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé àíèçîòðîïíûå ñâîéñòâà ïîðîäû. 

Äëÿ ãðàíèòà Ra=0,4 

Ïëîùàäü îòêîëà íà îäèí çàêëàäíîé ãèäðîêëèí äëÿ ãðàíèòîâ äîñòèãàåò 

ñâîåãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 1,4 -1,6ì2. 

Îäíàêî ïðàêòèêà ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî íåñìîòðÿ íà âûøåñêàçàííûå ïðåè-

ìóùåñòâà ðàñêàëûâàíèÿ êàìíÿ ãèäðîêëèíîâûìè óñòàíîâêàìè, èìåþò ìåñòî 

çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè - îòõîäû ãðàíèòà ïî ïðè÷èíå "ñíîñà ðàñêîëà", êîòîðûé 

òðåáóåò îáîñíîâàíèÿ ïðåäåëüíîé âûñîòû ðàñêàëûâàåìîãî ìîíîëèòà (1). 

Ôèðìà "Ïîðñôåëüä"(ÔÐÃ) âûïóñêàåò ãèäðàâëè÷åñêèå êëèíüÿ øåñòè ðàç-

ìåðîâ. 

 

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÈÕ ÊËÈÍÜÅÂ 

Òèï Ðàçìåð øïóðà, ìì Äàâëåíèå, Óñèëèå  Ìàññà, 

 äèàìåòð ãëóáèíà ÌÏà ðàñêàëûâàíèÿ, ÌÍ êã 

I 21-24 215 9,5 1,4 9,0 

II 29-33 270 16,5 3,1 17,5 

III 32-36 400 25,0 4,3 21,5 

IV 39-43 670 40,0 5,1 27,0 

V 40-45 670 40,0 6,4 31,0 

VI 42-47 800 50,0 7,4 35,0 

 

Èòàëüÿíñêàÿ ôèðìà "Ïåëëåãðèíè" âûïóñêàåò àíàëîãè÷íûå ïî êîíñòðóê-

öèè ãèäðîêëèíüÿ (7). Ýòè ãèäðîêëèíüÿ ðàçâèâàþò äàâëåíèå â ñèñòåìå 50 è 70 

ÌÏà äëÿ øïóðîâ äèàìåòðîì 45 è 51 ìì ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèâîä ìàñëîñòàíöèè-

ðó÷íîé, ýëåêòðè÷åñêèé èëè äèçåëüíûé. Äëÿ óìåíüøåíèÿ òðåíèÿ ìåæäó êëèíîì 

è ùå÷êàìè ôèðìîé "Ïîðñôåëüä" ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíóþ 

ñìàçî÷íóþ ïàñòó íà îñíîâå ãðàôèòà èëè ìîëèêñèýíäèçîëüôèòà â êîìïëåêòå ñ 

ãèäðîêëèíüÿìè "Äàðäà".  

Â Àëòàéñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ïåäàãîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ðàçðàáîòàíû íî-

âûå êîíñòðóêöèè ãèäðîðàñêàëûâàþùèõ óñòàíîâîê äëÿ äîáû÷è áëî÷íîãî 

êàìíÿ. Óñòàíîâêà ïî÷òè â 10 ðàç ëåã÷å ãèäðîêëèíüåâ, ðàçðàáîòàííûõ çà 

ðóáåæîì. 
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÃÈÄÐÎÐÀÑÊÀËÛÂÀÞÙÈÕ  

ÓÑÒÀÍÎÂÎÊ ÀËÒÀÉÑÊÎÃÎ ÃÎÑ. ÏÅÄ. ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ 

Óñòàíîâêà  ÃÐÓ 40-04  ÃÐÓ-90-01  ÃÐÓ-100-01 

Ðàáî÷åå äàâëåíèå â ãèäðîñèñòåìå, ÌÏà  0-150  0-150  0-150 

Ìàêñèìàëüíîå ðàñêàëûâàþùåå óñèëèå, ÌÍ  0,22  0-15  0-21 

 
 

 

 

 

 

Ðèñ. 2. Ñõåìà 

ãèäðîðàñêàëûâàþùåé óñòàíîâêè 

Àëòàéñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî 

èíñòèòóòà 

 

 

 

Ñèëîâûå ýëåìåíòû 1 óñòàíîâêè ñîåäèíåíû ãèáêèìè ìåòàëëè÷åñêèìè 

òðóáîïðîâîäàìè 2, ðàññ÷èòàííûìè íà äàâëåíèå 250 ÌÏà, ñ êîëëåêòîðîì 3 è 

âûñîêîíàïîðíûì ðó÷íûì ìàñëîíàñîñîì 4 (ðèñ. 2.). 

Ðàáî÷àÿ æèäêîñòü â âèäå èíäóñòðèàëüíîãî ìàñëà èëè ñìåñè ãëèöåðèíà ñî 

ñïèðòîì ïðè ðàáîòå â çèìíèõ óñëîâèÿõ ïîäàåòñÿ èç áåíçîíàïîðíîé åìêîñòè 

(5). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü îïûò Êèðãèçãîðñïåöíåðóäà, èñïîëüçóþùåãî äëÿ áóðå-

íèÿ øïóðîâ áóðîâûå ìàøèíû ÓÁÀ-1 "Àñêàòåø". Ýòè ìàøèíû ïðåäñòàâëÿþò 

ñîáîé ìîùíûé âðàùàòåëüíî-óäàðíûé áóðèëüíûé ìåõàíèçì ñ ïíåâìîãèäðàâëè-

÷åñêèì èëè ãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì è óíèâåðñàëüíûì ìàíèïóëÿòîðîì, 

ñìîíòèðîâàííûì íà øàññè àâòîìîáèëÿ ÊðÀÇ-256Á. 

Áîëüøèíñòâî óñòàíîâîê ïåðåíîñÿòñÿ êàðüåðíûìè ãðóçîïîäúåìíûìè ñðåäñò-

âàìè. Áóðèëüíûå æå ìàøèíû "Àñêàòåø" îáëàäàþò âûñîêîé ìîáèëüíîñòüþ è 

èìåþò àâòîíîìíóþ ñèñòåìó ïèòàíèÿ, ò.å. êîìïðåññîð è ïðèâîä ñòàíêà ðà-

áîòàþò îò äâèãàòåëÿ àâòîìîáèëÿ, íà êîòîðîì îíè óñòàíîâëåíû. 

Êàçàõñêèì ïîëèòåõíè÷åñêèì èíñòèòóòîì ðàçðàáîòàíû ãèäðîêëèíüÿ ñ 

óñèëèòåëÿìè. Â ñèñòåìå ïèòàíèÿ äàâëåíèå ìàñëà ïîääåðæèâàåòñÿ 10...25ÌÏà, à 

â ðàáî÷åé ïîëîñòè ãèäðîêëèíà äàâëåíèå ìîæåò äîñòèãàòü 60-75ÌÏà. Òàêàÿ 

ñèñòåìà ãèäðîêëèíà ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòü íåîáõîäèìûå óñèëèÿ äëÿ ïåðåìåùå-

íèÿ êëèíà ïðè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ ðàçìåðàõ ñèëîâûõ åãî öèëèíäðîâ (13). 
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ÊÀÍÀÒÍÎÅ ÏÈËÅÍÈÅ 

Ïðè ïîäãîòîâêå áëîêîâ ê âûåìêå èç ïîðîä ñðåäíåé ïðî÷íîñòè íàèáîëåå 

÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ êàíàòíîå ïèëåíèå. Ðàáî÷èì îðãàíîì êàíàòíîé ïèëû ÿâëÿ-

åòñÿ ñòàëüíîé êàíàò äèàìåòðîì 3,5-6 ìì, ñîñòîÿùèé èç 2-3 æèë äèàìåòðîì 1,2-

1,5 ìì. Äëèíà êàíàòà 2-3 êì. Ïèëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ âñëåäñòâèå àáðàçèâíîãî 

äåéñòâèÿ êâàðöåâîãî ïåñêà, ïîäàâàåìîãî âìåñòå ñ âîäîé íà ìåñòî êîíòàêòà ñ 

ïîðîäîé, èëè âñëåäñòâèå àáðàçèâíîãî äåéñòâèÿ íà êàìåíü ñïåöèàëüíûõ øàéá, 

àðìèðîâàííûõ àëìàçàìè è ïðèêðåïëåííûõ ê êàíàòó. 

Êàíàòíàÿ ïèëà âêëþ÷àåò ïðèâîäíóþ ñòàíöèþ, ñîñòîÿùóþ èç ñèñòåìû øêè-

âîâ, íàïðàâëÿþùèõ øêèâîâ è ïèëüíûõ ñòîåê, íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà è ïèëüíîãî 

êàíàòà. Ïðèâîäíàÿ ñòàíöèÿ îáåñïå÷èâàåò äâèæåíèå êàíàòà ñî ñêîðîñòüþ 7-12 ì/ñ. 

Íàïðàâëÿþùèå øêèâû èìåþò òðè ôèêñèðóþùèõ ñî÷ëåíåíèÿ è ìîãóò 

ðàñïîëàãàòüñÿ â ëþáîé ïëîñêîñòè. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäà÷è êàíàòà â çà-

áîé. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïèëåíèÿ ïî ìðàìîðó ñîñòàâëÿåò 1,0-1,4 ì2/÷, ðàñõîä 

êàíàòà 6-8ì íà 1ì2 ïðîïèëà, âîäû 100ë/÷, êâàðöåâîãî ïåñêà - 25-35 êã/÷.  

Äëÿ ïèëåíèÿ ìÿãêèõ îáëèöîâî÷íûõ ïîðîä ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàíàòû, 

àðìèðîâàííûå òâåðäîñïëàâíûì ìåòàëëîì èëè àëìàçàìè. Ïðè òàêîé òåõíî-

ëîãèè ïèëåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïèëû óâåëè÷èâàåòñÿ â 2-3 ðàçà. 

Ïîñêîëüêó äëÿ îõëàæäåíèÿ êàíàòà íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî ïîäàâàòü âîäó, 

ïèëåíèå êàìíÿ â çèìíèé ñåçîí íå ïðàêòèêóåòñÿ. Íî ïðè ðàçðàáîòêå Êèáèê-

Êîðäîíñêîãî ìðàìîðíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ êàíàòíûå ïèëû ïðèìåíÿþòñÿ êðóãëî-

ãîäè÷íî. Ýòîò îïûò ýêñïëóàòàöèè êàíàòíûõ ïèë â óñëîâèÿõ ñóðîâîãî êëèìàòà 

ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì â ìèðîâîé ïðàêòèêå. 

Íà êàðüåðå èñïîëüçóþòñÿ êàíàòíûå ïèëû Telecomp-Standart, òåõíè÷åñêàÿ 

õàðàêòåðèñòèêà êîòîðûõ ïðèâåäåíà íèæå, à òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îòïèëè-

âàíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3. 

Îáùàÿ äëèíà ðàáî÷åãî êîíòóðà, ì .............................. 800-1000 

Äèàìåòð êàíàòà, ìì .........................................................   3,5-6  

Óñèëèå íàòÿæåíèÿ êàíàòà, êÍ ......................................   2,5-3 

Äèàìåòð ïðèâîäíûõ øêèâîâ, ìì .................................  700-800 

Ñêîðîñòü ðåçàíèÿ, ì/ñ:  

  íîðìàëüíàÿ ........................................................... 6,5; 8 

  óñêîðåííàÿ ............................................................ 12; 14 

Êîëè÷åñòâî ïðèâîäíûõ ñòîåê, øò ................................ 4 

Êîëè÷åñòâî íåñóùèõ ñòîåê, øò ..................................... 9 

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò ...................................... 16-20 

Ðàñõîä àáðàçèâà (êâàðöåâîãî ïåñêà, êã/÷ ................. 80-00 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ì2/÷ ............................................. 0,9-1,5 

Ïðè êàíàòíîé âûðåçêå ìîíîëèòîâ âàæíûìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ ïðîãèá 

è íàòÿæåíèå êàíàòà, êîëè÷åñòâî è êîíöåíòðàöèÿ ïóëüïû. Êàê ïðàâèëî, ñòðåëà 

ïðîãèáà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 80 ìì íà 1 ì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó öåíòðàìè øêè-

âîâ. Íàòÿæåíèå êàíàòà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 2-2:5 êÍ. 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàíàòíûõ ïèë çàâèñèò îò ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ àáðà-
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çèâíûõ ìàòåðèàëîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èç ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ 

ïî ôîðìå çåðåí íàèáîëåå ýôôåêòèâíû ïðè êàíàòíîì ïèëåíèè ïîðîøêè áåëîãî 

ýëåêòðîêîðóíäà è êàðáèäà êðåìíèÿ. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ìèêðîòâåðäîñòè àáðàçèâà ëèíåéíî âîç-

ðàñòàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàíàòíîé ïèëû è óìåíüøàåòñÿ ñòîéêîñòü êàíàòà. 

Ïðè ïîäãîòîâêå ê âûåìêå áëîêîâ ñ ïîìîùüþ êàíàòíîé ïèëû âûïîëíÿþò 

ñëåäóþùèå îïåðàöèè: ïðîõîäêó îïåðåæàþùåé (çàâîäíîé) òðàíøåè; îòäåëåíèå 

ìîíîëèòà îò ìàññèâà; îïðîêèäûâàíèå ìîíîëèòà. 

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðîõîäêè çàâîäíîé òðàíøåè è îòäåëåíèÿ ìîíîëèòà ôèðìà 

‚Ïåëëåãðèíè‛ ðàçðàáîòàëà ñòîéêó ñ ïðîíèêàþùåé ñèñòåìîé Hydromatic MPH 

220/320, ïîçâîëÿþùåé áóðèòü ñêâàæèíû äèàìåòðîì 220 è 320 ìì. 

Íà êàðüåðàõ ÔÐÃ äëÿ îïðîêèäûâàíèÿ ìîíîëèòîâ èñïîëüçóþò ñïåöèàëü-

íûå ïíåâìîïîäóøêè èç òâåðäîé ðåçèíû ñ ðèôëåíîé ïîâåðõíîñòüþ, ïîêðûòûå 

îáîëî÷êîé èç òêàíè. Ðàçìåðû ïíåâìîïîäóøåê 0,6õ0,6õ0,4 è 0,6õ0,8õ0,4 ì. 

Êàæäàÿ ïîäóøêà èìååò âïóñêíîé è âûïóñêíîé êëàïàíû. Çàïîëíåííàÿ ïðè 

ïîìîùè êîìïðåññîðà ïîäóøêà ðàçâèâàåò äàâëåíèå äî 60 êÍ. Ïðîöåññ ñòðàâëè-

âàíèÿ è íàãíåòàíèÿ âîçäóõà ïîâòîðÿþò, ïîñòåïåííî ââîäÿ ïîäóøêó â ãëóáü 

ùåëè äî ïîëíîãî îòäåëåíèÿ áëîêà. Îáû÷íî èñïîëüçóþò 2 ïîäóøêè ÷åðåç êàæ-

äûå 10 ì. 

Îáîðóäîâàíèå äëÿ àëìàçíî-êàíàòíîé ðàñïèëîâêè (êàðüåðíûå óñòàíîâêè) 

âûïóñêàþò ìíîãèå ôèðìû Èòàëèè (Benetti, Pelligrini, Buselli Comand è äð.), 

Âåëèêîáðèòàíèè (Ebor Engineering), ÑØÀ (W.P, Meyers), ÔÐÃ (Cotie Winke 

Gerhäuser) è äð. (11). 

 

     

Ðèñ. 3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà îòïèëèâàíèÿ 
ìîíîëèòà ìðàìîðà 
êàíàòíîé ïèëîé òèïà 
"Òåëåêîìï": 
 
1 - ðàáî÷èå ñòîéêè; 2 - åì-
êîñòü ñ àáðàçèâíîé 
ïóëüïîé; 3 - íàïðàâëÿþùèå 
ñòîéêè; 4 - çàêðåïëåííûå 
òÿãè; 5 - òðóá÷àòûå ñòîé-
êè; 6 - íàòÿæíàÿ ñòàíöèÿ; 
7 - íàïðàâëÿþùèå ñàëàçêè; 
8 - òåëåæêà; 9 - ïðèâîäíàÿ 
ñòàíöèÿ; 10 - ðåãóëè-
ðóþùèé ïðîòèâîâåñ; 11 - 
íåñóùàÿ ñòîéêà 
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ÈÒÎÃÈ È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÄÀËÜÍÅÉØÅÃÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÊÀÍÀÒÍÎ-ÀÁÐÀÇÈÂÍÎÉ 

ÄÎÁÛ×È ÁËÎÊÎÂ ÌÐÀÌÎÐÀ 

Íà Êèáèê-Êîðäîíñêîì ìðàìîðíîì êàðüåðå êîìáèíàòà "Ñàÿíìðàìîð" â 

øèðîêîì ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå îñâîåí ñïîñîá äîáû÷è áëîêîâ ñ ïðèìåíå-

íèåì êàíàòíûõ ïèë. 

Íà êàðüåðå ýêñïëóàòèðóåòñÿ 25 êàíàòíûõ ïèë òèïîâ "Òåëåêîìï ñòàíäàðò" 

è "Òåëåêîìï ñóïåð" ïðîèçâîäñòâà èòàëüÿíñêîé ôèðìû "Ïåëëàðèíè". 

Îòäåëåíèå âûïèëåííûõ ìîíîëèòîâ îò ìàññèâà ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñ-

êîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ áóðîâçðûâíûì ñïîñîáîì ñ ïðèìåíåíèåì äëÿ áóðåíèÿ 

øïóðîâ ñàìîõîäíîé ÷åòûðåõïåðôîðàòîðíîé óñòàíîâêè ÊÐÓÑ-2. 

Âûïèëèâàíèå ìîíîëèòîâ èç ìàññèâà ïðîèçâîäèòñÿ ïî äâóì òåõíîëîãè÷åñ-

êèì ñõåìàì. Ïåðâàÿ ñõåìà îòðàáîòêè çàáîåâ ïî ëåíòî÷íîé òåõíîëîãèè (ìîíî-

ëèò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëåíòó âûñîòîé 5, øèðèíîé 1,5 è äë. 15 ì.) ÿâëÿåòñÿ áàçî-

âîé è ïðèìåíÿåòñÿ íà ó÷àñòêàõ ìðàìîðîâ ñ âûõîäîì áëîêîâ èç ãîðíîé ìàññû 

äî 35-40%, ïðè ñðåäíåì âûõîäå áëîêîâ ïî ìåñòîðîæäåíèþ 28%. Ïî äàííîé ñõå-

ìå ïîñëå îòäåëåíèÿ ìîíîëèòîâ îò ìàññèâà ïî âåðòèêàëüíûì è ãîðèçîíòàëüíûì 

ïëîñêîñòÿì èõ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ãèäðîäîìêðàòîâ "Òèòàí" è ìîùíûõ áóëü-

äîçåðîâ îïðîêèäûâàþò íà çàðàíåå ïðèãîòîâëåííóþ ïûëåâóþ ïîäóøêó èç îòõîäîâ 

äðîáèëüíî-ñîðòèðîâî÷íîé óñòàíîâêè ïî ïðîèçâîäñòâó äåêîðàòèâíîãî ùåáíÿ. 

Ðàáîòû ïî âûêàëûâàíèþ áëîêîâ èç îïðîêèíóòîãî ìîíîëèòà íà÷èíàþòñÿ ñ 

åãî ðàñêðîÿ ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ åñòåñòâåííûõ òðåùèí. Âûêàëûâàíèå îñóùåñò-

âëÿåòñÿ áóðîêëèíîâûì ñïîñîáîì ñ ïðèìåíåíèåì ïåðôîðàòîðîâ ÏÐ-30 è 

êîìïëåêòîâ ãèäðîêëèíüåâ "Äàðäà" ïðîèçâîäñòâà ÔÐÃ. Ïðè ïàññèðîâêå íà 1ì3 

áëîêîâ ïðèõîäèòñÿ 20-30 ì ïðîáóðåííûõ øïóðîâ. 

Âòîðàÿ ñõåìà îáðàáîòêè çàáîåâ ïóòåì âûïèëèâàíèÿ ñòîëáîâ ìîíîëèòîâ 

îòëè÷àåòñÿ îò ïåðâîé äâóõêðàòíûì óâåëè÷åíèåì ðàñõîäà êàíàòíîãî ïèëåíèÿ 

íà êóáîìåòð ïåðåðàáàòûâàåìîé ïîðîäû è ïðèìåíÿåòñÿ íà ó÷àñòêàõ ñ âûõîäîì 

áëîêîâ áîëåå 35-40 %. Ïðè ýòîì èòîãîâûå òðóäîçàòðàòû íà âûïèëèâàíèå êó-

áîìåòðà áëîêîâ íå ïðåâûøàþò çàòðàòû ïî ïåðâîìó âàðèàíòó çà ñ÷åò ñîêðàùå-

íèÿ îáúåìà áóðîâûõ ðàáîò ïðè ïàññèðîâêå (îò 20-30 äî 3-5 ì íà 1ì3 áëîêîâ). 

Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþòñÿ êà÷åñòâî áëîêîâ (÷åòûðå ñòîðîíû ïèëå-

íûå è òîëüêî äâå òîðöåâûå ãðàíè êîëîòûå), à òàêæå ïëîòíîñòü çàãðóçêè 

êàìíåðàñïèëîâî÷íûõ ñòàíêîâ "Äèàãà" è óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî îáëèöîâî÷-

íûõ ïëèò, ïîëó÷àåìûõ ñ îäíîãî êóáîìåòðà áëîêîâ. 

Äîñòèæåíèþ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñïîñîáñòâóåò îïòèìàëüíî âûáðàí-

íûé ðåæèì ðàñïèëîâêè. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïèëåíèÿ âîçðàñòàåò ñ ïîâûøåíèåì 

äàâëåíèÿ êàíàòà íà ïîðîäó è óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòåé ðåçàíèÿ. Ñêîðîñòè ðåçà-

íèÿ îïðåäåëÿëèñü êàê ïðåäåëüíî âîçìîæíûå âåëè÷èíû, ïî äîñòèæåíèè êîòîðûõ 

íå ïðîèñõîäèò èíåðöèîííîãî ñðûâà àáðàçèâíîé ïóëüïû ñ äâèæóùåãîñÿ ïî òðàåê-

òîðèè ïðîïèëà êàíàòà è òåì ñàìûì ñîõðàíÿåòñÿ ñâÿçü àáðàçèâà ñ êàíàòîì, îáåñ-

ïå÷èâàÿ íîðìàëüíîå ïðîíèêíîâåíèå àáðàçèâíîé ïóëüïû â çîíó ðåçàíèÿ ÷åðåç 

ìåæïðîâîëî÷íûå çàçîðû êàíàòà. Êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü ðåçàíèÿ ïðè çàäàííîé 

äëèíå ïðîïèëà óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì óãëà îõâàòà áëîêà êàìíÿ êàíàòîì. 
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Ïîèñê â íàïðàâëåíèè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êàíàòíîé òåõíîëîãèè äîáû÷è è ðà-

öèîíàëèçàöèè ðåæèìîâ ðåçàíèÿ ïîçâîëèë äîâåñòè òåõíè÷åñêóþ ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü ïî ïðîïèëó äî 12-1,8 ì2/÷, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòÿì ïîäà÷è íà 

çàáîé êàíàòà 8-12 ñì/÷ ïðè ñðåäíåé äëèíå çàáîÿ 15 ì. Ê êàíàòó è ñîñòàâëÿþ-

ùèì åãî ïðîâîëîêàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ: âûñîêàÿ àáðà-

çèâíàÿ èçíîñîñòîéêîñòü, ìàêñèìàëüíàÿ ðåæóùàÿ ñïîñîáíîñòü (ñâîéñòâî ýô-

ôåêòèâíî ðàçðóøàòü ïîðîäó ÷åðåç àáðàçèâíóþ ïóëüïó), âûñîêàÿ ñòàòèñòè÷åñ-

êàÿ è óñòàëîñòíàÿ ïðî÷íîñòü. 

Âîïðîñ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèè êàíàòíîé äîáû÷è áëîêîâ ñâÿçàí 

ñ ïðîáëåìîé áåçâçðûâíîãî îòäåëåíèÿ ìîíîëèòîâ îò ìàññèâà ïî ïîäîøâå 

óñòóïà, äëÿ ÷åãî íàìå÷àåòñÿ ïðèìåíåíèå íåâçðûâíîãî ðàçðóøàþùåãî âåùåñòâà 

ÍÐÑ-1, à òàêæå àëìàçíûõ êàíàòíûõ ïèë äëÿ ïðîõîäêè ãîðèçîíòàëüíûõ ðåçîâ è 

ïàññèðîâêè áëîêîâ (6). 

Èòàëüÿíñêàÿ ôèðìà Tecnograniti ïðåäëàãàåò ñòàöèîíàðíûå àëìàçíî-êàíàò-

íûå óñòàíîâêè äëÿ âûðåçàíèÿ îáúåìíûõ êðèâîëèíåéíûõ ôèãóð. Íàèáîëåå ïðî-

ñòàÿ è äîñòóïíàÿ ïî öåíå ñðåäè íèõ óñòàíîâêà Contour Plus (19). 

 

ÓÄÀÐÍÎ-ÂÐÓÁÎÂÛÅ ÌÀØÈÍÛ 

Â çàðóáåæíîé ïðàêòèêå (ÑØÀ, Èñïàíèÿ, Ôðàíöèÿ, Êàíàäà) ïðè äîáû÷å áëî-

êîâ èç îáëèöîâî÷íûõ ïîðîä ïðî÷íîñòüþ äî 140 ÌÏà øèðîêî ïðèìåíÿþò óäàð-

íî-âðóáîâûå ìàøèíû (÷åííåëåðû), ó êîòîðûõ ðàáî÷èì îðãàíîì ÿâëÿåòñÿ êîìï-

ëåêò äîëîò V è Z-îáðàçíîé ôîðìû, êîòîðûì ñîîáùàåòñÿ âîçâðàòíî-ïîñòóïà-

òåëüíîå äâèæåíèå áîëüøîé ÷àñòîòû. Äîëîòà íàíîñÿò óäàðû ïî ãîðíîé ïîðîäå, 

ðàçðóøàþò åå è îáðàçóþò ùåëü øèðèíîé 50-60 ìì è ãëóáèíîé äî 6 ìì. ×åííåëå-

ðû ïåðåìåùàþòñÿ ïî ðåëüñàì, ïðîëîæåííûì âäîëü íàïðàâëåíèÿ âûðóáàåìîé 

ùåëè, è ìîãóò ïðîèçâîäèòü âåðòèêàëüíûå íàêëîííûå è ãîðèçîíòàëüíûå âðóáû. 

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîâåäåíèå âåð-

òèêàëüíûõ èëè íàêëîííûõ âðóáîâ âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ, 

à îòáîéêó íàðåçàííûõ ÷åííåëåðàìè áëîêîâ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè îñó-

ùåñòâëÿþò ãèäðîêëèíîâûì ñïîñîáîì, ïîäãîòàâëèâàÿ ê âûåìêå âñþ îòðàáàòû-

âàåìóþ ïà÷êó. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÷åííåëåðîâ - 5-8ì2 â ñìåíó. Îíè õîðîøî 

ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàëè ïðè îáðàáîòêå ìîíîëèòíûõ ìàññèâîâ ïðî÷íîãî ìðàìîðà 

è ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü áëîêè òðåáóåìûõ ðàçìåðîâ. Îäíàêî èç-çà áîëüøîé ýíåð-

ãèè åäèíè÷íîãî óäàðà èìåþò ìåñòî íàðóøåíèÿ ìîíîëèòíîñòè ïîðîäû. 

 

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÓÄÀÐÍÎ-ÂÐÓÁÎÂÎÉ ÌÀØÈÍÛ ×ÅÍÍÅËÅÐ 

Ãëóáèíà ïðîõîäêè, ì ....................................................................äî 4 

Øèðèíà ùåëè, ìì .........................................................................  60 

Ýíåðãèÿ åäèíè÷íîãî óäàðà, Äæ. ................................................ 300 

×àñòîòà óäàðîâ, óä/ìèí ............................................................... 250 

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò ....................................................  15 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîõîäêè ïî ïîðîäàì ñ ïðåäåëîì  

ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå 140...160 ÌÏà, ì2/÷ ................................ 1,2 
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Óäàðíî-âðóáîâûå ìàøèíû èìåþò äâå îñíîâíûå ðàçíîâèäíîñòè: ýëåêòðî-

ïíåâìàòè÷åñêèå è ýêñöåíòðèêîâûå. 

Ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêèé ÷åííåëåð (ðèñ. 4) ñîñòîèò èç äâóõ öèëèíäðîâ ñ 

ïîðøíÿìè 1 è 2. Ïîðøåíü 1 ïðèâîäèòñÿ â âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå 

ïðè ïîìîùè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ: ïîðøåíü 2 ïåðåìåùàåòñÿ ïîä äåéñòâèåì êîìï-

ðåññèè è ðàçðåæåíèÿ, îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå äâèæåíèÿ ïîðøíÿ 1. Ïîð-

øåíü 2 íåñåò íà ñåáå ñóïïîðò 3, íà êîòîðîì çàêðåïëåí íàáîð äîëîò 4, ñîçäà-

þùèõ ïðè ñâîåì äâèæåíèè âðóá 5. 

Ýêñöåíòðèêîâûé ÷åííåëåð ðàáîòàåò ïðè ïîìîùè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.  

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ýòîãî òèïà ìàøèí - íèçêàÿ ÷àñòîòà óäàðîâ, ñëåäñò-

âèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Â Êàçàõñòàíå è â Ðîññèè âå-

äóòñÿ èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû äëÿ óëó÷øåíèÿ ýòèõ ìàøèí (13). 

 

ÁÀÐÎÂÛÅ ÌÀØÈÍÛ È ÌÀØÈÍÛ Ñ ÊÎËÜÖÅÂÎÉ ÔÐÅÇÎÉ 

Äëÿ ïîäãîòîâêè ê âûåìêå ìÿãêèõ îáëèöîâî÷íûõ ïîðîä ïðî÷íîñòüþ äî 20 

ÌÏà ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ êàìíåðåçíûå ìàøèíû ñ áàðîâûìè ðåæóùèìè îðãàíàìè, 

ïðåäñòàâëÿþùèìè ñîáîé ïëîñêóþ óäëèíåííóþ êîíñòðóêöèþ ñ ñîîòíîøåíèåì 

äëèíû ê øèðèíå 1:6, ïî ïåðèìåòðó êîòîðîé ñêîëüçèò öåïü ñ òâåðäîñïëàâíûìè 

çóáöàìè. Èñïîëüçîâàíèå äëèíû ðàáî÷åãî îðãàíà ñîñòàâëÿåò 85-90%. Òèïè÷-

íûìè ìàøèíàìè ïîäîáíîãî ðîäà ÿâëÿþòñÿ êàìíåðåçíûå ìàøèíû ÊÌÀÇ-188 è 

ÊÖÁ-3À. Äëèíà áàðà îêîëî 1ì. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðåçàíèÿ êàìíÿ ïðî÷íîñòüþ äî 

10 ÌÏà áàðîâîé ìàøèíîé ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 30 ì2/÷ ïðè øèðèíå ïðîïèëà 30-

40 ìì.  

Êàìíåðåçíûå ìàøèíû ñ êîëüöåâûìè ôðåçàìè (ðèñ. 5) ìîãóò èñïîëüçî-

âàòüñÿ äëÿ äîáû÷è ìàëîãàáàðèòíûõ áëîêîâ îáëèöîâî÷íîãî êàìíÿ èç ïîðîä ñ ï-

ðåäåëîì ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå äî 40 ÌÏà (ÑÌ-580 À, ÑÌ-177 À, ÑÌ-428). Äëÿ 

âûïèëèâàíèÿ áëîêîâ èç ìðàìîðà è âûñîêîìåòàìîðôèçèðîâàííîãî èçâåñòíÿêà 

èñïîëüçóåòñÿ ìàøèíà ÑÌ-177 À, ýêñïëóàòàöèîííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòî-

ðîé ñîñòàâëÿåò äî 20 ì2  ïðîïèëà â ñìåíó. 

                                                                                                        

Ðèñ. 4. Ñõåìà ýëåêòðîïíåâìàòè÷åñêîãî 

÷åííåëåðà (à) è ðàñïîëîæåíèå ëåçâèé 

äîëîò (á) â ìîíîëèòíûõ (À) è 

òðåùèíîâàòûõ (Á) ïîðîäàõ 
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Äîñòîèíñòâîì ýòèõ ìà-

øèí ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè ðå-

çàíèè ïðî÷íîãî ìðàìîðà, 

ïðàâèëüíàÿ ôîðìà áëîêà, 

ìèíèìàëüíûå íåðîâíîñòè 

èõ áîêîâûõ ãðàíåé è äîñòà-

òî÷íî âûñîêèé (äî 70%) óðî-

âåíü ìåõàíèçàöèè ïîäãîòîâ-

êè ïîðîä ê âûåìêå. Îäíàêî 

îíè ïëîõî ðàáîòàþò â òðå-

ùèíîâàòûõ ìàññèâàõ, ê òî-

ìó æå âûïèëèâàåìûå áëîêè 

èìåþò îãðàíè÷åííûå ðàçìå-

ðû ïî øèðèíå è âûñîòå. 

Íà ìðàìîðíûõ êàðüåðàõ ýêñïëóàòèðóþòñÿ áàðîâûå ìàøèíû ST-30 VH çà-

ïàäíîãåðìàíñêîé ôèðìû Korfmann è ÊÕÌ-2 áîëãàðñêîãî çàâîäà "Ìèíåðàëèì-

ïåêñ", âûïóñêàåìûå ïî ëèöåíçèè ôèðìû Korfmann. Ýòè óíèâåðñàëüíûå ìàøè-

íû ïîçâîëÿþò îòäåëÿòü áëîê îò ìàññèâà ïî òðåì ïëîñêîñòÿì. Ââîä áàðà â ìàññèâ 

è âûâîä èç íåãî îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðèíóäèòåëüíûì âðàùàòåëüíûì äâèæåíèåì ñ 

ïîìîùüþ ãèäðîöèëèíäðîâ, ÷òî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü óñòðîéñòâà òðàíøåé 

äëÿ ââîäà è âûâîäà èíñòðóìåíòà. 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ áàðîâûõ ìàøèí ïðèâåäåíû íèæå. 

Ïîêàçàòåëè Áàðîâàÿ ìàøèíà 

 ÊÌÕ-2           

"Ìèíåðàëèìïåêñ”  

ST 280 

Korfmann  

ST-30 

Korfmann  

ST-120 

Korfmann   

BZ-68B   

Perrier   

Ñêîðîñòü ðåæóùåé öåïè, ì/ñ  0,6-1,25  0,6-1,25  0,3-1,4 0,6-1,25  1-3 

Ñêîðîñòü ðàáî÷åé ïîäà÷è, ñ-

ì/ìèí  

0,65-25  0,65-12,8  2-15  0,65-25  1-20 

Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ðåçà, ì  2  2,5  2,5  3,2  3,3 

Øèðèíà ðåçà, ìì  40  40  40  40  40 

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò  42,2  39,2  25,18  39,2  30 

Ñêîðîñòü õîëîñòîãî õîäà, 

ì/ìèí  

3  3  0,65  3  2,8 

 

Ðàñõîä âîäû, ë/ìèí  10  15  15  15   

Ìàêñèìàëüíàÿ ïðî÷íîñòü 

êàìíÿ, ÌÏà  

150 150 200 íåò 

ñâåäåíèé 

 

 

Â Èíñòèòóòå "ÂÍÈÈÏÈñòðîìñûðüå" ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ êàìíåðåçíîé 

ìàøèíû ñ àëìàçíî-êàíàòíûì áàðîì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ àëìàçíî-öåïíûì áàðîì óâå-

ëè÷åíà ñêîðîñòü ðåçàíèÿ, ñíèæåíà øèðèíà ïðîïèëà è óëó÷øåíû äðóãèå ïîêà-

çàòåëè. Ê íåäîñòàòêàì ñîâðåìåííûõ äèñêîâûõ êàìíåðåçíûõ ìàøèí ñëåäóåò îò-

 

Ðèñ. 5. Ñõåìà 
êîëüöåâîé ôðåçû     
À. Ñòîëÿðîâà 
 

1 - ðåæóùàÿ êîëüöåâàÿ 

ôðåçà; 2 - äèñê, 

çàêðåïëåííûé íà 

êîðïóñå ìàøèíû;  

3 - êîðïóñ ìàøèíû 
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íåñòè òî, ÷òî îíè ðàáîòàþò ïðè íåçíà÷èòåëüíîé âûñîòå óñòóïà. Ñ öåëüþ åå ïîâû-

øåíèÿ áåëüãèéñêàÿ ôèðìà Wallem ðàçðàáîòàëà êîíñòðóêöèþ êàìíåðåçíûõ ìà-

øèí ñ äèñêàìè óâåëè÷åííîãî äèàìåòðà, àðìèðîâàííûìè àëìàçíûìè ñåãìåí-

òàìè. Ôèðìà âûïóñêàåò ìàøèíû "Àêóëà‛ äëÿ âåðòèêàëüíîé (BV-2500, RV-2700, 

RV-3000) è ãîðèçîíòàëüíîé (RH-2700) ðåçêè. Ìàøèíà RV ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü 

íàðåçêó óñòóïîâ âûñîòîé 1-1,25 ì ïîïåðå÷íûìè èëè ïðîäîëüíûìè ïàðàëëåëü-

íûìè ðåçàìè . 

Ïî çàðóáåæíûì äàííûì, ïðèìåíåíèå ìàøèí "Àêóëà" ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü 

÷èñëåííîñòü ïåðñîíàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè äîáû÷è ïî-

ðîä ñðåäíåé êðåïîñòè â 8-10 ðàç, îáåñïå÷èòü âûñîêèé óðîâåíü àâòîìàòèçàöèè 

è ñíèçèòü ñòîèìîñòü äîáû÷è áëîêîâ. 

Îãðàíè÷åíèÿìè ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòèõ ìàøèí ÿâëÿþòñÿ: âûñîòà óñòóïà 

íå áîëåå 1,25 ì, ïëîùàäü ðàáî÷åé ïëîùàäêè áîëåå 200 ì2, íàêëîí ïîâåðõíîñòè 

íå áîëåå 15% (11). 

Ïîñëåäíèå ãîäû â Åâðîïå øèðîêî èñïîëüçóþò áàðîâûå ìàøèíû äëÿ ïîäçåì-

íîé è îòêðûòîé äîáû÷è ìðàìîðíûõ áëîêîâ, âûïóñêàåìûå ôèðìîé Fantini (19). 

 
ÂÐÀÙÀÒÅËÜÍÎÅ, ØÀÐÎØÅ×ÍÎÅ, ÂÈÁÐÀÖÈÎÍÍÎÅ È ÓÄÀÐÍÎ-ÂÐÀÙÀÒÅËÜÍÎÅ 
ÁÓÐÅÍÈÅ 

Ñóùíîñòü ñïîñîáîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïî êîíòóðó îòäåëÿåìîãî áëîêà íà âñþ 

åãî ãëóáèíó áóðÿò ðÿä øïóðîâ èëè ñêâàæèí âïëîòíóþ äðóã ê äðóãó, âñëåäñò-

âèå ÷åãî îáðàçóåòñÿ ùåëü. Ïåðåìû÷êè, åñëè îíè îáðàçóþòñÿ, òàêæå ðàçáóðè-

âàþò. Òàêèì æå ñïîñîáîì âûáóðèâàþò çàãîòîâêè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãðàíèòíûõ 

âàëîâ. 

Ïðîõîäêà ùåëåé ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ áóðîâûìè ñòàíêàìè, ðàáîòàþùè-

ìè íà ïðèíöèïàõ âðàùàòåëüíîãî, øàðîøå÷íîãî, âèáðàöèîííîãî è óäàðíî-âðà-

ùàòåëüíîãî áóðåíèÿ. Âðàùàòåëüíîå áóðåíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñòàíêàìè 

àëìàçíîãî è äðîáîâîãî áóðåíèÿ, à òàêæå ýëåêòðîñâåðëàìè. 

Áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ âûáóðèâàíèå ùåëåé ñòàíêàìè øàðî-

øå÷íîãî áóðåíèÿ, êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ äîëîòàìè, èìåþùèìè â êà÷åñòâå 

ðàçðóøàþùåãî îðãàíà êîíóñîîáðàçíûå øàðîøêè, àðìèðîâàííûå òâåðäîñïëàâ-

íûì ìàòåðèàëîì. 

Øàðîøå÷íîå âûáóðèâàíèå ùåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòàíêàìè 2ÑÁØ-200Í, 

ÑÁØ-250 ÌÍ, ÑÁØ-250Ê. Ïðè ýòîì ñïîñîáå èìåþò ìåñòî íàèáîëüøèå ïîòåðè 

äåëîâîãî êàìíÿ. 

Íàèáîëåå ïðàêòè÷íûì ÿâëÿåòñÿ âûáóðèâàíèå ùåëåé ñòàíêàìè âèáðàöèîí-

íîãî è óäàðíî-âðàùàòåëüíîãî áóðåíèÿ, è, ïðåæäå âñåãî, ñòàíêàìè ñ ïîãðóæíû-

ìè ïíåâìîóäàðíèêàìè òèïà ÑÁÌÊ-5, ÑÁÓ-125, ÏÐ-31, Óðàë-61, íî îäíàêî òàêîé 

ñïîñîá ÿâëÿåòñÿ òðóäîåìêèì (1). 

 



 
 

22 

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñòàíêîâ óäàðíî-âðàùàòåëüíîãî áóðåíèÿ  â êðåïêèõ è 
ñðåäíåé êðåïîñòè ïîðîäàõ 

Ñòàíîê ÏÐ-31 ÑÁÓ-125 ÑÁÌÊ-5 

Äèàìåòð êîðîíîê, ìì 105 105 105 

Ãëóáèíà ñêâàæèí, ì 25 24 35 

Íàïðàâëåíèå áóðåíèÿ, ãðàäóñ 45-90 14-104 14-104 

Îñåâîå óñèëèå, êÍ 6 12 7,6 

Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 2,8 27,2 13,8 

Òèï ïíåâìîóäàðíèêà Ï-1-75 Ï-125 ÌÏ-3 

Ìàññà, êã 1300 5720 2900 

 
ÄÈÑÊÎÂÛÅ ÏÈËÛ 

Íà êàðüåðàõ ïî äîáû÷å ìÿãêèõ îáëèöîâî÷íûõ ïîðîä ïîäãîòîâêà êàìíÿ ê 

âûåìêå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ äèñêîâûõ ïèë, ðåæóùèì îðãàíîì ó 

êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îòðåçíûå êðóãè, àðìèðîâàííûå òâåðäîñïëàâíûìè ðåçöàìè 

èëè àëìàçíîé êðîøêîé. Äèñêîâûìè ïèëàìè îñíàùåíû êàìíåðåçíûå ìàøèíû 

ÑÌ-89À, ÑÌ-826, ÑÌ-543, ÑÌ-518, ÍÊÌ-2, ÍÊÌ-4, ÊÃÌ-2, ÊÌ-6, ÊÌ-3À è äð. 

Äëÿ ýòîãî ñïîñîáà õàðàêòåðíû ìèíèìàëüíûå êîëè÷åñòâåííûå ïîòåðè êàìíÿ. 

Ìàêñèìàëüíóþ ãëóáèíó ïðîïèëà ïðè ýòîé òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè êàìíÿ ê 

âûåìêå ñ öåëüþ èçáåæàíèÿ òðåíèÿ ôëàíöà î êàìåíü ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü 

ðàâíîé 0,4 Ää, ãäå Ää - äèàìåòð äèñêà. 

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà àëìàçíûõ îòðåçíûõ 

êðóãîâ ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàìíåðåçíûõ ìàøèí â 2,5 ðàçà. Íåäîñ-

òàòêîì äèñêîâûõ ïèë ÿâëÿåòñÿ ìàëûé êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ äèàìåòðà 

äèñêà. Äèñêîâûå ìàøèíû ïðèìåíÿþò ïðè ðåçàíèè êàìíÿ, ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå 

êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò äî 25 ÌÏà. 

Â Áåëüãèè, Ôðàíöèè ýôôåêòèâíî ðàáîòàþò êàìíåðåçíûå ìàøèíû "Äåëü-

ôèí" ñ îòðåçíûìè êðóãàìè äèàìåòðîì 2,5 è 3 ì, àðìèðîâàííûìè àëìàçíûìè 

ñåãìåíòàìè. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå òàêèõ ìàøèí òðåáóåò áîëüøî-

ãî êîëè÷åñòâà âîäû äëÿ îõëàæäåíèÿ äèñêà (1). 

 
ÎÒÐÛÂ ÊÀÌÍß ÂÈÍÒÎÂÛÌÈ ÏÎÄÚÅÌÍÛÌÈ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀÌÈ 

Âèíòîâûå ïîäúåìíûå óñòðîéñòâà ñîñòîÿò èç êîðïóñà è ðàñïîëîæåííîãî 

âíóòðè åãî íà óïîðíîé ðåçüáå øòîêà. Äëÿ îòðûâà áëîêà îò ìàññèâà â ìîíîëèòå 

áóðÿò ñêâàæèíó ãëóáèíîé äî áëèæàéøåé ïëàñòîâîé òðåùèíû, â êîòîðóþ óñòà-

íàâëèâàåòñÿ âèíòîâîå ïîäúåìíîå óñòðîéñòâî. 

Ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ ýëàñòîìåòðîâ è çàæèìîâ êîðïóñ óñòðîéñòâà 

ðàñêëèíèâàåòñÿ â ñêâàæèíå, à âðàùåíèåì øòîêà ñîçäàåòñÿ ïîäúåìíîå óñèëèå 

è ïðîèçâîäèòñÿ îòðûâ áëîêà îò ìàññèâà. Âûåìêà îòêîëîòîãî áëîêà îñóùåñò-

âëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòûìè ñïîñîáàìè ñ ïîìîùüþ ïîäúåìíûõ êðàíîâ èëè òÿãî-

âûõ ëåáåäîê. Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîñðåäèíå îòêîëîòîãî áëî-

êà îñòàåòñÿ îòâåðñòèå (ñêâàæèíà). Òàêèå óñòðîéñòâà ìîãóò óñïåøíî ðàáîòàòü 

íà êàðüåðàõ ïî äîáû÷å ïðî÷íûõ è ñðåäíåé ïðî÷íîñòè îáëèöîâî÷íûõ ïîðîä. 
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ÔÈÇÈÊÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÏÎÑÎÁÛ 

ÐÅÇÀÍÈÅ ÊÀÌÍß ÒÅÐÌÎÃÀÇÎÑÒÐÓÉÍÛÌÈ È ÏËÀÇÌÅÍÍÛÌÈ ÃÎÐÅËÊÀÌÈ 

Âíåäðåíèå â êàðüåðíóþ òåõíîëîãèþ äîáû÷è áëîêîâ òåðìîãàçîñòðóéíîãî 

ñïîñîáà ïîäãîòîâêè êàìíÿ ê âûåìêå ïîçâîëèëî: 

- óìåíüøèòü òÿæåëûå è òðóäîåìêèå ðó÷íûå ðàáîòû ïî î÷èñòêå çàáîåâ ïðè 

ïðîõîäêå ðàçðåçíûõ è ôëàíãîâûõ òðàíøåé áóðîâçðûâíûì ñïîñîáîì; 

- ïîâûñèòü êà÷åñòâî áëîêîâ è óìåíüøèòü ïîòåðè êàìíÿ ïðè ïåðåðàáîòêå 

åãî íà ïðîäóêöèþ; 

- óïîðÿäî÷èòü ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è ïîâûñèòü êóëüòóðó 

ïðîèçâîäñòâà íà êàðüåðàõ áëî÷íîãî êàìíÿ; 

- óâåëè÷èòü âûõîä áëîêîâ èç äîáûòîãî ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. 

 
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÐßÌÎÒÎ×ÍÛÕ È ÏÓËÜÑÈÐÓÞÙÈÕ ÒÅÐÌÎÃÀÇÎÑÒÐÓÉÍÛÕ ÃÎÐÅËÎÊ 

Òåõíè÷åñêèå Ìàðêè òåðìîðåçàêîâ 

õàðàêòåðèñòèêè ÁÂÐ-60 ÒÂÐ-

28/40 

ÒÂÐ-  

1-65Ð 

ÒÂÐ-  

2-65Ì 

Ï-

ÓÂÐÃ-1 

ÏÓÂÐÃ

-2 

ÒÐÂ- 

Ê2 

ÒÐ-  

14/25-5Ì 

Äàâëåíèå ïîäà÷è, 

ÌÏà: 

        

âîçäóõà 0,5-0,7 0,5-0,7 0,4-0,6 0,4-0,6 0,5-0,7 0,5-0,7 0,6-0,8 1,3-1,5 

ãîðþ÷åãî 0,5-0,7 0,5-0,7 0,4-0,6 0,4-0,6 0,5-0,7 0,5-0,7 0,6-0,8 1,3-1,5 

Ðàñõîä âîçäóõà, 

ì3/ìèí 

5-7 2,0-2,5 5-7 7-10 5-7 7-9 4-5 0,2-0,3 

Ðàñõîä ãîðþ÷åãî, ë/÷ 12-18 6-12 15-20 20-30 15-25 25-30 12-15 10-12 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 

ðåçà ùåëè, ì2/÷ 

0,4-0,5 0,6-0,7 0,6-0,9 0,8-1,2 0,7-1,0 0,8-1,4 0,4-0,5 0,8-1,2 

 

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü ðàçðóøåíèÿ ïîðîäû V0 çàâèñèò îò ðàñõîäíûõ õàðàê-

òåðèñòèê è êðèòè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ ñîïëà ïðèìåíÿåìîãî òåðìîèíñòðóìåíòà è 

ìîæåò áûòü âûðàæåíà ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàâèñèìîñòüþ  

 


 
Sêð  - êðèòè÷åñêîå ñå÷åíèå ñîïëà, ìì;  
Ê è Ñ - êîýôôèöèåíòû, çàâèñÿùèå îò êðóïíîñòè çåðåí, ñëàãàþùèõ ïîðîäó; 
GT  - ñóììàðíûé ðàñõîä òîïëèâà. 

 

Êîýôôèöèåíòû Ê è Ñ ïðè èñïîëüçîâàíèè êèñëîðîäíîêåðîñèíîâîé (÷èñëèòåëü)  

è áåíçîâîçäóøíîé (çíàìåíàòåëü) ãîðåëîê 

Êîýôôèöèåíò Ê Ñ 

Êðóïíîçåðíèñòûé ãðàíèò 0,610/0,0515 0,742/0,0348 

Ñðåäíåçåðíèñòûé ãðàíèò 0,447/0,032 0,530/0,0160 

Ìåëêîçåðíèñòûé ãðàíèò 0,306/0,0236 0,317/0,007 
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Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîðåçàíèÿ ùåëåé, ñåáåñòîèìîñòü 1ì2 ðåçà ùåëè è 

óäåëüíàÿ ïëîùàäü ðåçàíèÿ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà 1ì3 äîáûâàåìûõ áëîêîâ äëÿ îä-

íîé è òîé æå ïîðîäû, çàâèñÿò îò óäåëüíîé òðåùèíîâàòîñòè êàìíÿ. Ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòü ïðîðåçàíèÿ ùåëåé â ìîíîëèòíûõ ìàññèâàõ â íåñêîëüêî ðàç 

áîëüøå, ÷åì â òðåùèíîâàòûõ. Ñóùíîñòü ðåçàíèÿ êàìíÿ ïëàçìåííûìè ãîðåë-

êàìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ ðàçðóøåíèÿ ïîðîä èñïîëüçóåòñÿ äåéñòâèå âåùåñò-

âà â ïëàçìåííîì ñîñòîÿíèè â âèäå èîíèçèðîâàííûõ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ 

ïîòîêîâ, ñîçäàâàåìûõ ïëàçìîòðîííîé óñòàíîâêîé.  

Òåìïåðàòóðà èîíèçèðîâàííî-

ãî ãàçà ìîæåò äîñòèãàòü 10000-

150000Ñ (1). 

×åðåç òðóáêè 1 è 2 ïîäàåòñÿ 

ñæàòûé âîçäóõ è áåíçèí, êîòîðûå 

â îòäåëåíèè 3 (çàâèõðèòåëå) ñìå-

øèâàþòñÿ â îäíîðîäíóþ ñìåñü è 

ïîñòóïàþò â êàìåðó ñãîðàíèÿ 5. 

Ñìåñü âîñïëàìåíÿåòñÿ íåïîñðåäñò-

âåííî ó ñîïëà 4 îïåðàòîðîì èëè 

äèñòàíöèîííî (ðèñ. 6). 

 

ÐÀÇÐÓØÅÍÈÅ ÊÀÌÍß ÑÒÐÓÅÉ ÂÎÄÛ ÂÛÑÎÊÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß 

Âîäîñòðóéíûé ìåòîä ðåçàíèÿ êàìíÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè øèðîêî èñ-

ïîëüçóåòñÿ â ×åõîñëîâàêèè, ÑØÀ, âî Ôðàíöèè è äð. ñòðàíàõ. 

Àìåðèêàíñêîé ôèðìîé "Àññîøíåéøí îô Ýëüáåðòîí ãðàíèòèåçåñ" åùå â 

1978ã. íà ãðàíèòíûõ êàðüåðàõ øòàòà Äæîðäæèÿ ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ óñòàíî-

âîê äëÿ ðåçàíèÿ ãðàíèòà ñ ïîìîùüþ ñòðóé ïðè âûñîêîì äàâëåíèè, â êîòîðûõ 

äâå òîíêèå ñòðóè âîäû íàïðàâëÿëèñü íà ãðàíèòíûé ìîíîëèò ïîä äàâëåíèåì 98,5-

126,5 ÌÏà, à â äðóãîé ìîäèôèêàöèè òàêîé óñòàíîâêè âîäà ïîäàâàëàñü ïîä äàâ-

ëåíèåì 280 ÌÏà. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ âîäíîé ñòðóå ïðèäàâàëîñü âðàùåíèå ñ î÷åíü 

áîëüøîé ñêîðîñòüþ, ïðèâîäÿùåå ê ðàñùåïëåíèþ êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû 

ãðàíèòà. 

Óñòàíîâêàìè áûëà äîñòèãíóòà ñêîðîñòü ðåçàíèÿ 1,5-2,0 ì2/÷. Ïîäà÷à âîäû 

ê òàêèì óñòàíîâêàì îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïðåññîðàìè, óñòàíîâëåííûìè íà ãóñå-

íè÷íûõ ïëàòôîðìàõ. Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíåíèå òàêèõ óñòàíîâîê 

äëÿ ðåçàíèÿ âåðòèêàëüíûõ ùåëåé. 

Ñóùåñòâåííûì ïðåèìóùåñòâîì âîäîñòðóéíîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ áîëåå âû-

ñîêàÿ ñêîðîñòü ðåçàíèÿ êàìíÿ, ÷åì òåðìîãàçîñòðóéíûìè ãîðåëêàìè è ìåíüøàÿ 

øèðèíà ðåçà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ïîòåðü ïðè äîáû÷å. 

Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà ðàçðóøåíèÿ êàìíÿ öåëåñî-

îáðàçíåå èñïîëüçîâàòü âûñîêîíàïîðíûå ïóëüñèðóþùèå âîäÿíûå ñòðóè äàâëå-

íèåì ñâûøå 100 ÌÏà ñ ÷àñòîòîé ïóëüñàöèè äî 3000ìèí-1. 

Ïðèìåíåíèå ñïîñîáà ñâÿçàíî ñî ñëîæíîñòüþ ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè íà-

ñîñîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ, áîëüøèìè ðàñõîäàìè ýíåðãèè è âîäû (1). 

 
Ðèñ. 6. Ñõåìà òåðìîãàçîñòðóéíîãî èíñòðóìåíòà 
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ÍÀÏÐÀÂËÅÍÍÛÉ ÐÀÑÊÎË ÏÎÐÎÄÛ ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÑÏÎÑÎÁÀÌÈ 

Èç ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ íàèáîëüøóþ ïåðñïåêòèâíîñòü èìååò ýëåêòðîäèíàìè-

÷åñêèé ñïîñîá, ñóùíîñòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ðàçðóøåíèå ïîðîäû 

ïðîèçâîäèòñÿ ýíåðãèåé ýëåêòðè÷åñêîãî èìïóëüñà, ïîëó÷àåìîãî îò êîíäåíñàòîðíûõ 

áàòàðåé. Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ýëåêòðîèìïóëüñíûå óñòàíîâ-

êè,  ðàáîòàþùèå íà ïðèíöèïå èñêðîâîãî ðàçðÿäà â æèäêîñòè, îêàçàëèñü ñëàáî-

æèçíåííûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëåêòðîèìïóëüñíûìè óñòàíîâêàìè. Â ýòèõ óñòàíîâ-

êàõ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèé ýôôåêò ïîëó÷àþò âçðûâîì ïðîâîäíèêîâ â æèäêîñòè, 

÷òî äîñòèãàåòñÿ ðàçðÿäîì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÷åðåç ïðîâîëî÷íóþ ïåðåìû÷-

êó ìåæäó ïîëîæèòåëüíûìè è îòðèöàòåëüíûìè ýëåêòðîäàìè, ðàñïîëîæåííûìè â 

òåõíîëîãè÷åñêîì óçëå. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïðîöåññà ýëåêòðè÷åñêîãî âçðûâàíèÿ ñî-

ñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîäâåñòè ê ïðîâîëîêå âîçìîæíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî ýíåð-

ãèè â âîçìîæíî áîëåå êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, ïðè÷åì òàêîãî êîëè÷åñòâà 

ýíåðãèè, êîòîðîå â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàëî áû ýíåðãèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ 

èñïàðåíèÿ ìåòàëëà. Äëÿ ýòîãî áëîê êîíäåíñàòîðîâ åìêîñòüþ â íåñêîëüêî òûñÿ÷ 

ìèêðîôàðàä çàðÿæàþò äî íàïðÿæåíèÿ, áëèçêîãî ê 1000 êÂ. Çàìûêàíèå öåïè ìî-

æåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç ìåõàíè÷åñêèå ðàçðÿäíèêè èëè äðóãîå êîììóòèðóþ-

ùåå óñòðîéñòâî òèïà èìïóëüñíîãî âûêëþ÷àòåëÿ, òàêîãî, êàê èãíèòðîí, âðåìÿ 

ñðàáàòûâàíèÿ êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò âñåãî ëèøü íåñêîëüêî íîíî-ñåêóíä (10-9 ñ), 

èëè ÷åðåç êîòîðûé ìîæíî ïðîïóñòèòü òîê â íåñêîëüêî òûñÿ÷ àìïåð, äîñòàòî÷íûé 

äëÿ âçðûâà ïðîâîëîêè. Ýëåêòðè÷åñêèé âçðûâ ïðîâîëîêè èíòåðïðåòèðóåòñÿ 

ñëåäóþùèì îáðàçîì: â ðåçóëüòàòå çàìûêàíèÿ ðàçðÿäíîãî êîíòóðà ïðîèñõîäèò 

ðåçêîå âîçðàñòàíèå òîêà, íîñÿùåå íåëèíåéíûé õàðàêòåð èç-çà èçìåíåíèÿ âåëè-

÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîâîëî÷êè è èíäóêòèâíîñòè, îáóñëîâëåííûõ íàãðåâîì è 

ðàñøèðåíèåì ïðîâîëî÷êè. Ïðîâîëî÷êà íàãðåâàåòñÿ, ïëàâèòñÿ, äîõîäèò äî òåìïåðà-

òóðû êèïåíèÿ, íî íå êèïèò, òàê êàê â æèäêîì ìåòàëëå (ïðîâîëî÷êå) îòñóòñòâóåò 

öåíòð êèïåíèÿ. Æèäêèé ìåòàëë, ïðîäîëæàÿ ïåðåãðåâàòüñÿ è ðàñøèðÿòüñÿ, ïåðå-

õîäèò â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå, ïîñëå ÷åãî íàñòóïàåò ïåðèîä ìãíîâåííîãî èñ-

ïàðåíèÿ. Ïåðåãðåòûé ãàçîîáðàçíûé ìåòàëë îáëàäàåò áîëüøèì ñîïðîòèâëåíèå-

ì, â íåì èñ÷åçàåò ïðîâîäèìîñòü, ïàäåíèå èíäóêòèâíîãî íàïðÿæåíèÿ ñòàíî-

âèòñÿ áîëüøèì è ïðîâîëî÷êà âçðûâàåòñÿ. Óäàðíàÿ âîëíà îò âçðûâà ïðîâîëî÷êè 

÷åðåç âîäó âîçäåéñòâóåò íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, âûïîëíÿÿ ìåõàíè÷åñêóþ ðà-

áîòó. 

Ïåðñïåêòèâíûì, ïðèìåíèòåëüíî ê êàðüåðàì ïî äîáû÷å áëîêîâ îáëèöîâî÷-

íûõ êàìíåé, ñëåäóåò ñ÷èòàòü âûñîêî÷àñòîòíûé êîíòàêòíûé ýëåêòðîòåðìè÷åñ-

êèé ñïîñîá, ðåàëèçîâàííûé â óñòàíîâêå "Ýëåêòðà" ÈÃÄ èì. À. À. Ñêî÷èíñêîãî, áà-

çèðóþùèéñÿ íà ýëåêòðîòåðìè÷åñêîì ðàçðóøåíèè ïîðîä òîêîì ïðîìûøëåííîé 

÷àñòîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâêè ÓÐÍ-400. Íà ïîâåðõíîñòü ïîðîäû â íóæ-

íûõ íàïðàâëåíèÿõ ðàñêîëà íàíîñÿò òîíêèå ïîëîñû òîêîïðîâîäÿùåãî ìàòåðèàëà 

èëè áóðÿò øïóðû ìàëîãî äèàìåòðà, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò ýëåêòðîäû, ê íèì 

ïîäâîäÿò íàïðÿæåíèå 15 êÂò, ÷àñòîòîé 5,28 êÃö. Ýêñïåðèìåíòû ïîäòâåðæäàþò, 

÷òî ïðè ìåëêîøïóðîâîì ìåòîäå íà ðàñêîë áëîêà ïëîùàäüþ 0,8 ì2 çàòðà÷èâàåòñÿ 3 

ìèí. ïðè ýíåðãîåìêîñòè ïðîöåññà 3,6 êÂò.÷/ì2. Ñïîñîá îáóñëàâëèâàåò áîëüøîé 
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ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè, ÷òî ñäåðæèâàåò åãî ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå. 

ÎÒÄÅËÅÍÈÅ ÊÀÌÍß ÎÒ ÌÀÑÑÈÂÀ ÍÅÂÇÐÛÂ×ÀÒÛÌ ÐÀÇÐÓØÀÞÙÈÌ 

ÑÐÅÄÑÒÂÎÌ (ÍÐÑ) 

ÍÐÑ ïîëó÷àåòñÿ ñïåöèàëüíûì îáæèãîì êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñ ïîñëåäóþ-

ùèì èçìåëü÷åíèåì ïðîäóêòà îáæèãà ñî ñïåöèàëüíûìè äîáàâêàìè. 

Ðàçðóøåíèå êàìíÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ÍÐÑ ïðîèñõîäèò áåç âûáðîñîâ 

òâåðäûõ è ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ è íå ñîïðîâîæäàåòñÿ çâóêîâûìè è äðóãèìè 

êîëåáàíèÿìè. ÍÐÑ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ îòäåëåíèÿ ìîíîëèòà îò ìàñ-

ñèâà, òàê è äëÿ ðàñêàëûâàíèÿ ìîíîëèòà íà áëîêè. 

Â îáúåêòå, ïîäëåæàùåì ðàçðóøåíèþ, áóðÿò øïóðû, äèàìåòð â ãëóáèíå êîòî-

ðûõ, à òàêæå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè îïðåäåëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-

òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàçðóøàåìîé ïîðîäû. Ñ óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà øïó-

ðà âîçðàñòàåò ðàçðóøàþùåå óñèëèå. Íî îïòèìàëüíûé äèàìåòð øïóðà 40-60 ìì, à 

ãëóáèíà øïóðà äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 70% âûñîòû ðàñêàëûâàåìîãî êàìíÿ. 

Øïóð çàïîëíÿåòñÿ ðàáî÷åé ñìåñüþ ÍÐÑ íà âñþ ãëóáèíó. Ðàáî÷óþ ñìåñü ïðèãî-

òàâëèâàþò â îòêðûòîì ñîñóäå, â êîòîðûé âûëèâàþò âîäó òåìïåðàòóðîé íå áîëåå 

250Ñ è äîáàâëÿþò ÍÐÑ è ïåðåìåøèâàþò 8-10 ìèí. Åñëè â çàëèâàåìûõ øïóðàõ 

èìååòñÿ âîäà èëè ïûëü, èõ íóæíî îòòóäà óäàëèòü. ÍÐÑ ðàáîòàåò òîëüêî ïðè 

ñìåøèâàíèè ñ âîäîé. Â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè ïðîèñõîäèò ðàñøèðåíèå 

ìàññû â øïóðå, ÷òî è ñîçäàåò ðàñêàëûâàþùåå óñèëèå, êîòîðîå óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 

òå÷åíèåì âðåìåíè. Îò ýòîãî óñèëèÿ â ïîðîäå âîçíèêàþò íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå ï-

ðèâîäÿò ê îáðàçîâàíèþ òðåùèí, à ðàñøèðÿþùåå óñèëèå ïîääåðæèâàåòñÿ òàêæå 

ïîñëå ïîÿâëåíèÿ òðåùèí. 

Ðàñõîä ÍÐÑ íà 1ì3 îòäåëÿåìîé ïîðîäû çàâèñèò îò ðàçíûõ óñëîâèé è ïî-

ðîä è ñîñòàâëÿåò 2-5 êã. Ïðè ðàáîòå ñ ÍÐÑ âàæíî ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè 

áåçîïàñíîñòè. 

Â ÍÐÑ, ðàçðàáîòàííîì Ìîñêîâñêèì èíñòèòóòîì ÂÍÈÈÑòðîì èì. Áóäíèêî-

âà, îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ÿâëÿåòñÿ îáîææåííàÿ ãðóáîäèñïåðñíàÿ èçâåñòü (1). 

Â ÑØÀ âÿæóùèå êîìïîíåíòû ðàñøèðÿþùèõñÿ âåùåñòâ ñîçäàþòñÿ ñïå-

öèàëüíî ðåãóëèðóåìûì îáæèãîì èçâåñòíÿêà â àòìîñôåðå âîäÿíîãî ïàðà è 

îêñèäà óãëåðîäà. Â Êàíàäå ÍÐÑ ïîëó÷àþò íà îñíîâå ïîðòëàíäöåìåíòà, ãèäðàòà 

èçâåñòè, ãèäðîêñèäîõëîðèäà àëþìèíèÿ. 

Íà ïîëèãîíå ÊàçÏÒÈ áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ÍÐÑ "Áðèñòàð è "Ñ-Ìèòòå" 

ÿïîíñêîãî ïðîèçâîäñòâà äëÿ íàïðàâëåííîãî ðàçðóøåíèÿ ãðàíèòíûõ áëîêîâ ñ 

ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè 15-20 ÌÏà. 

ÍÐÑ ìîæíî ñ óñïåõîì ïðèìåíÿòü ïðè äîáû÷å áëîêîâ êðåïêèõ ãîðíûõ ïîðîä: 

- çîíà íàðóøåíèÿ áëîêîâ íå ïðåâûøàåò äèàìåòð øïóðîâ; 

- îáúåì áóðåíèÿ ñîêðàùàåòñÿ â ñðåäíåì íà 30% ïî ñðàâíåíèþ ñ áóðî-

âçðûâíûì ñïîñîáîì; 

- âðåìÿ ðàçðóøåíèÿ áëîêîâ è îòäåëåíèÿ èõ - 10-30 ÷àñ (8). 

 

ÒÅÐÌÎÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑÊÎË ÊÀÌÍß 

Òåðìîìåõàíè÷åñêèå áóðîâûå èíñòðóìåíòû, â êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
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ïðÿìîé íàãðåâ ãîðíîé ïîðîäû ñòðóåé ãàçîîáðàçíîãî òåïëîíîñèòåëÿ, ÿâëÿ-

þùåãîñÿ ïðîñòûì è óíèâåðñàëüíûì âèäîì òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ, ïîëó÷èëè 

íàèáîëüøåå ïðèçíàíèå. 

Â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðîâ òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ èñïîëüçóþò âîçäóøíî-îãíå-

ñòðóéíûå ãîðåëêè, ïåðåãðåòûé ïàð è ïàðîãàçîâûå ñìåñè. Òàêèå èñòî÷íèêè òåï-

ëà èìåþò áîëüøóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ìîùíîñòü, êîíñòðóêòèâíî ïðîñòû è ìîãóò 

ðàáîòàòü ïðàêòè÷åñêè â ñî÷åòàíèè ñ ëþáûì ìåõàíè÷åñêèì ïîðîäîðàçðóøàþ-

ùèì èíñòðóìåíòîì. 

Ïðè äîáû÷å áëîêîâ ïîðîäó ñëåäóåò íàãðåâàòü íà ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñò-

êàõ, ïàðàëëåëüíûõ íàïðàâëåíèþ òðåáóåìîãî îòêîëà ìîíîëèòà. Íà ïåðåãðåòóþ 

ïîðîäó ïî ëèíèè â ïëîñêîñòè òðåáóåìîãî îòêîëà ââîäèòñÿ ñòðóÿ õîëîäíîé âî-

äû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàñêîë êàìíÿ. 

Ðàçðàáîòàííîå â ÈÃÒÌ ÀÍ Óêðàèíû òåðìîøàðîøå÷íîå äîëîòî ÒØÄ-320 

äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí è ùåëåé â êðåïêèõ ïîðîäàõ ñîñòîèò èç êåðîñèíîâîç-

äóøíîé ãîðåëêè è ñèñòåìû øàðîøåê, îáðàáàòûâàþùèõ òîëüêî ïåðèôåðèéíóþ 

÷àñòü çàáîÿ, ïðîôèëü êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò ôîðìå, ïîëó÷àåìîé ïðè òåðìè÷åñ-

êîì áóðåíèè. 

Ýòîò ñïîñîá øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ íå ïîëó÷èë, îäíàêî åãî ïåðñïåêòèâ-

íîñòü î÷åâèäíà, òàê êàê òåðìîìåõàíè÷åñêîå ðàçðóøåíèå ïîðîäû ñîâðåìåííîé 

òåõíèêîé îñóùåñòâëÿåòñÿ â 2-3 ðàçà áûñòðåå, ÷åì ïðîñòîå òåðìîãàçîñòðóéíîå 

ðåçàíèå êàìíÿ (1). 

 

ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÑÏÎÑÎÁÛ 

Äîáû÷à áëîêîâ ãðàíèòà è ìðàìîðà â îñíîâíîì îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìáèíè-

ðîâàííûìè ñïîñîáàìè ïîäãîòîâêè èõ ê âûåìêå. Ïðè ýòèõ ñïîñîáàõ ïîäãîòîâêè 

áëîêîâ ê âûåìêå ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ÿâëÿåòñÿ äâóõñòàäèéíûì. 

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè: âçðûâíîå îòäåëåíèå ìîíîëèòîâ 

îò ìàññèâà è ãèäðîêëèíîâîå ðàçäåëåíèå èõ íà áëîêè  

 
ÂÇÐÛÂÎÊËÈÍÎÂÎÉ ÑÏÎÑÎÁ 

Ðàçìåðû îòäåëÿåìîãî ìîíîëèòà ïî äëèíå, øèðèíå è âûñîòå âûáèðàþòñÿ 

ðàâíûìè ðàññòîÿíèÿì ìåæäó åñòåñòâåííûìè òðåùèíàìè îòäåëüíîñòè (ïðè íà-

ëè÷èè èõ) èëè êðàòíûìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàçìåðàì äîáûâàåìûõ áëîêîâ. 

Ïðè îòñóòñòâèè åñòåñòâåííûõ òðåùèí îòäåëüíîñòè â ìàññèâå íàìå÷àþòñÿ ïëî-

ñêîñòè îòäåëåíèÿ. 

Äëÿ áóðåíèÿ øïóðîâ ïðèìåíÿþòñÿ ðó÷íûå ïåðôîðàòîðû ñðåäíåãî è òÿæå-

ëîãî òèïà ïðè áóðåíèè øïóðîâ âðó÷íóþ èëè ñ ïíåâìîïîääåðæêàìè, óñòàíîâêè 

ñòðî÷å÷íîãî áóðåíèÿ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ øïóðîâ êîíñòðóêöèè 

ÂÍÈÈÏÈÈÑòðîìñûðüÿ, ÂÍÈÈíåðóäà, àâñòðàëèéñêîé ôèðìû "Áåëåð", 

èòàëüÿíñêîé ôèðìû "Ïåëëåãðèíè" è äð. 

Äîñòîèíñòâà âçðûâîêëèíîâîãî ñïîñîáà: 

- âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ åãî ïðè äîáû÷å âñåõ âèäîâ èçâåðæåííûõ, 

ìåòàìîðôèçèðîâàííûõ è îñàäî÷íûõ ïîðîä; 
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- âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ â ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ; 

- íèçêèå óäåëüíûå ðàñõîäû áóðåíèÿ; 

- íåâûñîêàÿ ýíåðãîåìêîñòü. 

Íåäîñòàòêè ñïîñîáà - çíà÷èòåëüíûå ðàçðóøåíèÿ êàìíÿ âçðûâíûìè ðàáî-

òàìè, ñíèæàþùèå íà 15-40% âûõîä êîíäèöèîííûõ áëîêîâ èç èçâëåêàåìîãî ïî-

ëåçíîãî èñêîïàåìîãî. 

 

Åñëè â ìàññèâå èìåþòñÿ ïîëîãàÿ L, ïðîäîëüíàÿ S è ïîïåðå÷íàÿ Q êðóòûå 

åñòåñòâåííûå òðåùèíû îòäåëüíîñòè è ðàçìåðû ìîíîëèòà ïðèíÿòû ðàâíûìè 

ðàññòîÿíèÿì ìåæäó òðåùèíàìè, ìîíîëèò ïðàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíûì îò 

ìàññèâà. Â ýòîì ñëó÷àå ìîíîëèò ñ ïîìîùüþ íåáîëüøèõ çàðÿäîâ äûìíîãî ïîðîõà, 

ðàçìåùàåìûõ â øïóðàõ 1. (ðèñ. 7 à), òîëüêî îòîäâèãàåòñÿ îò îòêîñà óñòóïà. 

Ïðè íàëè÷èè ïîëîãîé òðåùèíû L è ïðîäîëüíîé  S èëè ïîïåðå÷íîé Q òðåùèí 

îòäåëåíèå ìîíîëèòà ïðîèçâîäèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ïî ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿð-

íîé (ðèñ. 7 á) èëè ïàðàëëåëüíîé (â) ôðîíòàëüíîìó îòêîñó óñòóïà çàðÿäîâ ïîðîõà, 

ðàçìåùàåìîãî â øïóðàõ 1. 

Ïðè íàëè÷èè ïîëîãîé òðåùèíû îòäåëüíîñòè è îòñóòñòâèè âåðòèêàëüíûõ, 

îòäåëåíèå ìîíîëèòà îò ìàññèâà ïðîèçâîäèòñÿ ïî äâóì ïëîñêîñòÿì (ðèñ. 7 ã) - 

ïàðàëëåëüíîé è ïåðïåíäèêóëÿðíîé ôðîíòàëüíîìó îòêîñó óñòóïà.  

Ïðè îòñóòñòâèè ïîëîãîé òðåùèíû è íàëè÷èè ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé êðó-

òîé òðåùèíû, ìîíîëèò îòäåëÿþò ó ïîäîøâû óñòóïà ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè 

(ðèñ. 7 ä), à åñëè òîëüêî ïðîäîëüíàÿ òðåùèíà, òî îòäåëåíèå ìîíîëèòà ïðîèçâî-

äèòñÿ ïî äâóì ïëîñêîñòÿì: ïåðïåíäèêóëÿðíîé ôðîíòàëüíîìó îòêîñó óñòóïà è ó 

ïîäîøâû ìîíîëèòà (ðèñ. 7 å). 

 

ÁÓÐÎÂÇÐÛÂÎÊËÈÍÎÂÎÉ ÑÏÎÑÎÁ  

Ùåëåâîå (ñïëîøíîå) áóðåíèå ñêâàæèí, âçðûâíîå îòäåëåíèå ìîíîëèòîâ îò 

ìàññèâà è ãèäðîêëèíîâîå ðàçäåëåíèå èõ íà áëîêè. Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ñ ðåä-

êîé ñèñòåìîé åñòåñòâåííûõ òðåùèí â öåëÿõ óìåíüøåíèÿ çàðÿäà ÂÂ ñïëîøíûì 

áóðåíèåì îáðàçîâûâàþò äîïîëíèòåëüíóþ âåðòèêàëüíóþ ïëîñêîñòü îáíàæåíèÿ, à 

 
Ðèñ. 7. Ñõåìû ïîäãîòîâêè áëîêîâ ê âûåìêå ïðè âçðûâîêëèíîâîì ñïîñîáå: 
S, Q, L - ïðîäîëüíûå, ïîïåðå÷íûå êðóòûå è ïîëîãèå åñòåñòâåííûå òðåùèíû îòäåëüíîñòè; 1 - øïóðû 
äëÿ âçðûâíîãî îòäåëåíèÿ ìîíîëèòà; 2 - øïóðû äëÿ ãèäðîêëèíîâîé ðàçäåëêè ìîíîëèòà íà áëîêè; 3 - 
îêîíòóðèâàþùèå íèæíþþ êðîìêó ìîíîëèòà øïóðû 
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çàòåì ìîíîëèò ïî îäíîé (ïðè íàëè÷èè åñòåñòâåííîé òðåùèíû) èëè ïî äâóì (ïðè 

îòñóòñòâèè òðåùèí) ïëîñêîñòÿì âçðûâíûì ñïîñîáîì îòäåëÿåòñÿ îò ìàññèâà. 

Èíîãäà ñïëîøíûì áóðåíèåì ïðîâîäÿòñÿ äâå âåðòèêàëüíûå ùåëè è ìîíîëèò 

îòäåëÿåòñÿ îò ìàññèâà âçðûâíûì ñïîñîáîì òîëüêî â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. 

Íàðåçêà ùåëè ïðîèçâîäèòñÿ áóðåíèåì ñòàíêàìè øàðîøå÷íîãî èëè óäàð-

íî-âðàùàòåëüíîãî òèïà âåðòèêàëüíûõ ñêâàæèí, ðàñïîëàãàåìûõ â ïëîñêîñòÿõ 

îòäåëåíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñòåíêè èõ ñîïðÿãàëèñü áåç ïðîìåæóòêîâ ïî-

ðîäû ìåæäó íèìè. 

Åñëè â ïîäîøâå îòäåëÿåìîãî ìîíîëèòà èìååòñÿ åñòåñòâåííàÿ ïîëîãàÿ òðåùè-

íà (ðèñ. 8à) òî ùåëü l ïðîâîäèòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ôðîíòàëüíîìó îòêîñó óñòóïà 

è ìîíîëèò âçðûâíûì ñïîñîáîì îòäåëÿåòñÿ ïî òûëüíîé ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíîé 

ôðîíòàëüíîìó îòêîñó óñòóïà. Ïðè îòñóòñòâèè ïîëîãîé òðåùèíû îòäåëåíèå 

ìîíîëèòà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïî äâóì âàðèàíòàì: 

- â ìàññèâå ñïëîøíûì áóðåíèåì ïðîâîäèòñÿ ùåëü 1, è ìîíîëèò âçðûâíûì 

ñïîñîáîì îòäåëÿåòñÿ ïî òûëüíîé âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿì 

(ðèñ. 8 á) 

- â ìàññèâå ñïëîøíûì áóðåíèåì ïðîâîäÿòñÿ ùåëè 1 è ìîíîëèò âçðûâíûì 

ñïîñîáîì îòäåëÿåòñÿ îò ìàññèâà ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (ðèñ. 8â). 

 

Íàðåçêà äâóõ ùåëåé äëÿ îòäåëåíèÿ ìîíîëèòà ïðîèçâîäèòñÿ ïðè äîáû÷å 

êðóïíûõ áëîêîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ìîíóìåíòàëüíîì ñòðîèòåëüñòâå. Ïðè ýòîì 

ìîíîëèò ÷àùå âñåãî îòäåëÿåòñÿ îò ìàññèâà ãèäðîêëèíîâûìè óñòàíîâêàìè. 

Äîñòîèíñòâà ýòîãî ñïîñîáà: 

- âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðè äîáû÷å âñåõ âèäîâ èçâåðæåííûõ ãîðíûõ 

ïîðîä ìðàìîðà è ìðàìîðèçèðîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ; 

- âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ îòäåëÿþùèõ ùåëåé áîëüøîé ãëóáèíû, ÷òî ïîç-

âîëÿåò îòäåëÿòü êðóïíûå ìîíîëèòû; 

- ïîâûøåíèå âûõîäà áëîêîâ èç èçâëåêàåìîãî ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî íà 

10-20% â ñðàâíåíèè ñ âçðûâîêëèíîâûì ñïîñîáîì. 

Íåäîñòàòêè ñïîñîáà: 

- çíà÷èòåëüíûå ðàçðóøåíèÿ (0,1-0,2 ì3/ì2) ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî â ïðîâî-

äèìûõ ñïëîøíûì áóðåíèåì ùåëÿõ; 

- âûñîêèå óäåëüíûå çàòðàòû áóðåíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå áëîêîâ ê âûåìêå; 

- íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ïëîùàäîê äëÿ ðàçìåùåíèÿ áóðîâûõ ñòàíêîâ. 

 
Ðèñ. 8. Ñõåìû ïîäãîòîâêè áëîêîâ ê âûåìêå ïðè áóðîâçðûâîêëèíîâîì ñïîñîáå: 

1 - ùåëü, îáðàçîâàííàÿ ñïëîøíûì áóðåíèåì; 2 - øïóðû äëÿ âçðûâíîãî îòäåëåíèÿ 
ìîíîëèòà; 3 - øïóðû äëÿ ãèäðîêëèíîâîé ðàçäåëêè ìîíîëèòà íà áëîêè; 4 - 
îêîíòóðèâàþùèé íèæíþþ êðîìêó ìîíîëèòà øïóð 
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ÒÅÐÌÎÂÇÐÛÂÎÊËÈÍÎÂÎÉ ÑÏÎÑÎÁ 

Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ãðàíèòîâ, ïîääàþùèõñÿ èíòåíñèâíîìó òåðìè÷åñêîìó 

ðàçðóøåíèþ, âìåñòî ïðîõîäêè îòäåëÿþùèõ ùåëåé ñïëîøíûì áóðåíèåì ïðîèç-

âîäèòñÿ ðåçàíèå ùåëåé ãàçîñòðóéíûì èíñòðóìåíòîì. Ðåçàíèå ùåëåé ìîæåò 

ïðîèçâîäèòüñÿ êàê ðó÷íûìè òåðìîðåçàêàìè, òàê è óñòàíîâêàìè ãàçîñòðóéíîãî 

ðåçàíèÿ òèïà ÓÃÐ-1, ÓÃÐ-2, ÑÌÐ-033 è äð. ñ ðàáî÷èì îðãàíîì, îñíàùåííûì 3-6 

òåðìîðåçàêàìè. Ãëóáèíà ïðîðåçàåìûõ ùåëåé 3-5 ì, äëèíà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ, 

øèðèíà 0,07-0,18 ì. 

 
Â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû  ìàññèâà ãàçîñòðóéíûì òåðìîðåçàêîì ìîæåò 

ïðîðåçàòüñÿ îäíà èëè äâå ùåëè. Åñëè â ïîäîøâå îòäåëÿåìîãî ìîíîëèòà èìååòñÿ 

ïîëîãàÿ òðåùèíà îòäåëüíîñòè, òî ðåæåòñÿ òîëüêî îäíà ùåëü, ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ 

(ðèñ. 9à) èëè ïàðàëëåëüíàÿ (ðèñ. 9á) ôðîíòàëüíîìó îòêîñó óñòóïà, è ìîíîëèò 

ñîîòâåòñòâåííî ïî âòîðîé ïëîñêîñòè îòäåëÿåòñÿ âçðûâíûì ñïîñîáîì. 

Åñëè â ïîäîøâå åñòåñòâåííàÿ òðåùèíà îòñóòñòâóåò, òî â ìàññèâå ìîæåò ðå-

çàòüñÿ îäíà ùåëü è ìîíîëèò ïî îäíîé âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñ-

òÿì (â,ã) îòäåëÿåòñÿ îò ìàññèâà. 

Ïðè îòñóòñòâèè ïîëîãîé òðåùèíû è íàëè÷èè îäíîé èç êðóòûõ òðåùèí (S,Q), 

òåðìîðåçàêîì ðåæåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ (ðèñ. 9å) èëè ïàðàë-

ëåëüíàÿ ôðîíòàëüíîìó îòêîñó óñòóïà ùåëü è ìîíîëèò îòäåëÿåòñÿ îò ìàññèâà 

âçðûâíûì ñïîñîáîì ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.  

Äîñòîèíñòâà ýòîãî ñïîñîáà: 

- óâåëè÷åíèå âûõîäà áëîêîâ èç èçâëåêàåìîãî ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî íà 10-

20%; 

- ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà íà 25-35%, ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñ-

òè íà 20-30% â ñðàâíåíèè ñî âçðûâîêëèíîâûì ñïîñîáîì; 

- âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðè ðàáîòå ðó÷íûì òåðìîðåçàêîì â ñëîæíûõ 

 
Ðèñ. 9. Ñõåìû ïîäãîòîâêè áëîêîâ ê âûåìêå ïðè òåðìîâçðûâîêëèíîâîì ñïîñîáå: 

1 - ùåëü, ïðîðåçàííàÿ òåðìîðåçàêîì; 2 - øïóðû äëÿ âçðûâíîãî îòäåëåíèÿ ìîíîëèòà; 3 - øïóðû äëÿ 
ãèäðîêëèíîâîé ðàçäåëêè ìîíîëèòà íà áëîêè; 4 - îêîíòóðèâàþùèé íèæíþþ êðîìêó ìîíîëèòà øïóð 
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ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

Íåäîñòàòêè ñïîñîáà: 

- îãðàíè÷åííàÿ ãëóáèíà ïðîðåçàåìîé ùåëè äî 6 ì; 

- îòíîñèòåëüíî áîëüøîå ðàçðóøåíèå ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî (0,07-0,18 ì3/ì2) 

â ïðîðåçàåìûõ ùåëÿõ; 

- áîëüøèå ðàñõîäû áåíçèíà - 30-35ë íà 1ì2 ïðîðåçàåìîé ùåëè. 

 

ÓÄÀÐÍÎ-ÂÐÓÁÎÊËÈÍÎÂÎÉ È ÓÄÀÐÍÎ-ÂÐÓÁÎÂÇÐÛÂÎÊËÈÍÎÂÎÉ ÑÏÎÑÎÁÛ 

Ïðè ïîäãîòîâêå ê âûåìêå ãðàíèòíûõ áëîêîâ â ÑØÀ è ìðàìîðíûõ â ÑØÀ, 

Êàíàäå, Ôðàíöèè, Èñïàíèè ïðèìåíÿþòñÿ óäàðíî-âðóáîâûå ìàøèíû (÷åííåëå-

ðû). Ìàøèíû ìîãóò ïðîèçâîäèòü âåðòèêàëüíûå, ðåæå íàêëîííûå è ãîðèçîí-

òàëüíûå ùåëè ïðè ïîìîùè äîëîòîâ, ïðèâîäèìûõ â âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå 

äâèæåíèå ýëåêòðè÷åñêèì èëè äèçåëüíûì äâèãàòåëåì. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìà-

øèíû 5-12 ì2/ñìåíó, øèðèíà ùåëè 50-60 ìì, ãëóáèíà 3-4 ì è äîñòèãàåò 6 ì. 

Â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû ìàññèâà óäàðíî-âðóáîâûìè ìàøèíàìè â ìàñ-

ñèâå ïðîðåçàþòñÿ îäíà èëè äâå îòäåëÿþùèå ùåëè, à çàòåì ìîíîëèò îòäåëÿåòñÿ 

îò ìàññèâà ãèäðîêëèíüÿìè ïðè óäàðíî-âðóáîêëèíîâîì ñïîñîáå èëè âç-

ðûâíûìè ðàáîòàìè ïðè óäàðíî-âðóáîâçðûâîêëèíîâîì ñïîñîáå. 

Äîñòîèíñòâà ñïîñîáîâ: 

- ìàëàÿ øèðèíà ïðîðåçàåìîé ùåëè ïðè ðàáîòå íà ãðàíèòíûõ ìåñòîðîæäå-

íèÿõ, ÷òî ñíèæàåò òåõíîëîãè÷åñêèå ðàçðóøåíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî ïðè 

ïîäãîòîâêå áëîêîâ ê âûåìêå; 

- âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìðàìîðîâ è äðóãèõ âèäîâ ïî-

ðîä íåâûñîêîé ïðî÷íîñòè. 

Íåäîñòàòîê ñïîñîáîâ - áîëüøàÿ ýíåðãîåìêîñòü ðàçðóøåíèÿ. 

Ñõåìû ïîäãîòîâêè áëîêîâ ê âûåìêå àíàëîãè÷íû ñõåìå òåðìîâçðûâîêëèíî-

âîãî ñïîñîáà. 

 
ÊÀÍÀÒÍÎÊËÈÍÎÂÎÉ ÑÏÎÑÎÁ 

Îòäåëåíèå ìîíîëèòîâ îò ìàññèâà êàíàòíûìè óñòàíîâêàìè ñî ñâîáîäíûì 

àáðàçèâîì èëè ñ êàíàòîì, àðìèðîâàííûì àëìàçíûìè ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè, 

â ãèäðîêëèíîâîå ðàçäåëåíèå èõ íà áëîêè. 

Äëÿ îòäåëåíèÿ ìîíîëèòîâ êàíàòíûìè óñòàíîâêàìè ïðåäâàðèòåëüíî ïðîèç-

âîäèòñÿ áóðåíèå âåðòèêàëüíîé ñêâàæèíû èëè ïðîõîäêà ôëàíãîâîé ðàçðåçíîé 

òðàíøåè. Ôëàíãîâûå òðàíøåè ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïîä-

ðåçêó ìîíîëèòà è îòäåëÿòü êðóïíûå ìîíîëèòû, à òàêæå ñîçäàþò óäîáñòâà äëÿ 

äàëüíåéøåãî ðàçäåëåíèÿ èõ íà áëîêè. 

Ïðîõîäêà òðàíøåè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì êàíàòíîãî ïèëåíèÿ. Äëÿ 

ýòîãî â òîðöåâûõ óãëàõ òðàíøåè áóðÿò ñêâàæèíû äèàìåòðîì äî 200 ìì, â êîòî-

ðûå ïîìåùàþò ñòîéêè ñ ñàìîïðîíèêàþùèì ìåõàíèçìîì è ïðîèçâîäÿò ïèëåíèå 

ïî êîíòóðó òðàíøåè. Âûåìêà ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî â êîíòóðå òðàíøåè îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðîêëèíîâûõ óñòàíîâîê äëÿ îòäåëåíèÿ ïîðîäû. 

Âûñîòà îòäåëÿåìîãî ìîíîëèòà ïðè êàíàòíîêëèíîâîì ñïîñîáå ïðèíèìàåòñÿ 4-6 
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ì; äëèíà 15-25 ì, øèðèíà 3-6 ì. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êàíàòà 8-10 ì/ñ, óñèëèå 

ïðèæàòèÿ êàíàòà ê ïîâåðõíîñòè çàáîÿ ùåëè 2-3 êÍ, ðàñõîä ïåñêà íà 1ì2 

ïðîïèëà 60-150 êã, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðåçàíèÿ 1-1,5 ì2/÷. 

Ðèñ. 10. Ñõåìû ïîäãîòîâêè áëîêîâ ê âûåìêå ïðè êàíàòíîêëèíîâîì ñïîñîáå: 

1 - ñêâàæèíà; 2, 5 - ñîîòâåòñòâåííî âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ ùåëè, ïðîðåçàííûå êàíàòíîé 
óñòàíîâêîé; 3 - øïóðû äëÿ ãèäðîêëèíîâîé ðàçäåëêè ìîíîëèòà íà áëîêè; 4 - ïèëüíûé êàíàò; 6 - 
ïîëîæåíèå êàíàòà ïðè âûïîëíåíèè ãîðèçîíòàëüíîãî ðåçà; 7 - ãîðèçîíòàëüíûé øïóð; 8 - êàíàò, 
àðìèðîâàííûé àëìàçíûìè ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè 

 
Â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû ìàññèâà îòäåëåíèå ìîíîëèòà ïðîèçâîäèòñÿ ïî 

îäíîé, äâóì èëè òðåì ïëîñêîñòÿì (ðèñ. 10à, á, â). 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû êàíàòíûå ïèëû, àðìèðîâàííûå àëìàçíû-

ìè ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè. 

Óñòàíîâêà ñ êàíàòîì, àðìèðîâàííûì àëìàçíûìè ðåæóùèìè ýëåìåíòàìè, 

ðàñïîëàãàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ó îòäåëÿåìîãî ìîíîëèòà. Â óãëó ìîíîëèòà áóðè-

òñÿ âåðòèêàëüíàÿ ñêâàæèíà, à â ïîäîøâå ìîíîëèòà äî ïåðåñå÷åíèÿ ñî ñêâà-

æèíîé - øïóð. ×åðåç ñêâàæèíó è øïóð ïðîïóñêàåòñÿ êàíàò, àðìèðîâàííûé 

àëìàçíûìè ýëåìåíòàìè, è ïðîèçâîäèòñÿ ïèëåíèå. 

Äîñòîèíñòâà ñïîñîáà: 

- ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè; 

- íåâûñîêàÿ ýíåðãîåìêîñòü ïèëåíèÿ. 

Íåäîñòàòêè ñïîñîáà: 

- íåâîçìîæíîñòü ðàáîòû ïðè ìèíóñîâîé òåìïåðàòóðå; 

- ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè íàëè÷èè òâåðäûõ âêëþ÷åíèé è òðå-

ùèíîâàòîñòè ìàññèâà. 

 

Êàíàòíî-âðóáîêëèíîâîé ñïîñîá - îòäåëåíèå ìîíîëèòà îò ìàññèâà áàðîâûìè 

ìàøèíàìè èëè ìàøèíàìè ñ êîëüöåâîé ôðåçîé è ãèäðîêëèíîâîå ðàçäåëåíèå èõ 

íà áëîêè. 
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Âðóáîâçðûâîêëèíîâîé ñïîñîá - ðåçàíèå îòäåëÿþùèõ ùåëåé áàðîâûìè ìàøè-

íàìè èëè ìàøèíàìè ñ êîëüöåâîé ôðåçîé, âçðûâíîå îòäåëåíèå ìîíîëèòîâ îò 

ìàññèâà è ãèäðîêëèíîâîå ðàçäåëåíèå èõ íà áëîêè. 

Êàíàòíî-âçðûâîêëèíîâîé ñïîñîá - ðåçàíèå îòäåëÿþùèõ ùåëåé êàíàòíûìè óñ-

òàíîâêàìè, âçðûâíîå îòäåëåíèå ìîíîëèòîâ îò ìàññèâà è ãèäðîêëèíîâîå ðàçäå-

ëåíèå èõ íà áëîêè. Ñõåìû àíàëîãè÷íû ñõåìàì áóðîâçðûâîêëèíîâîãî ñïîñîáà. 

Êàíàòíî-âðóáîêëèíîâîé ñïîñîá ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé 

ìðàìîðà è ìðàìîðèçèðîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ. 

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàíàòíîé ïèëû, ðàáîòàþùåé ñî ñâî-

áîäíûì àáðàçèâîì, ïðè ãîðèçîíòàëüíîì ïèëåíèè â 2-3 ðàçà íèæå âåðòèêàëüíîãî 

ïèëåíèÿ, äëÿ îòäåëåíèÿ ìîíîëèòà ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè âìåñòî êàíàòíîãî 

ðåçà âûïîëíÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíûé âðóá áàðîâîé ìàøèíîé (ðèñ. 11à) èëè 

ìàøèíîé ñ êîëüöåâîé ôðåçîé (ðèñ. 11á) 

 
Ýòîò ñïîñîá ïðèìåíÿåòñÿ ïðè âûåìêå áëîêîâ ìðàìîðà. Áàðîâîé ìàøèíîé 

èëè ìàøèíîé ñ êîëüöåâîé ôðåçîé âûïîëíÿþòñÿ âðóáû: ïðè îòñóòñòâèè åñòåñò-

âåííûõ òðåùèí îòäåëüíîñòè - äâà âåðòèêàëüíûõ, à ïî ïîäîøâå ìîíîëèò îòäåëÿ-

 
Ðèñ. 11. Ñõåìà ïîäãîòîâêè áëîêîâ ê âûåìêå ïðè êàíàòíî-âðóáîêëèíîâîì ñïîñîáå: 

1 è 2 - ñîîòâåòñòâåííî áàðîâûé è êîëüöåâîé ðåæóùèé îðãàí ìàøèíû; 3 - ïèëüíûé êàíàò; 
4 - ãîðèçîíòàëüíàÿ ùåëü, ïðîðåçàííàÿ áàðîâûì èëè êîëüöåâûì ðåæóùèì îðãàíîì; 5 - 
âåðòèêàëüíàÿ ùåëü, ïðîðåçàííàÿ êàíàòíîé óñòàíîâêîé 

 
Ðèñ. 12. Ñõåìà ïîäãîòîâêè áëîêîâ ê âûåìêå ïðè âðóáîâçðûâîêëèíîâîì ñïîñîáå: 

1 - áàðîâûé ðåæóùèé îðãàí ìàøèíû; 2 - øïóðû äëÿ âçðûâíîãî îòäåëåíèÿ ìîíîëèòà; 3 - 
îêîíòóðèâàþùèé íèæíþþ êðîìêó ìîíîëèòà øïóð; 4 è 5 - ñîîòâåòñòâåííî âåðòèêàëüíûå è 
ãîðèçîíòàëüíûå ùåëè, ïðîðåçàííûå áàðîâûì ðåæóùèì îðãàíîì; 6 - øïóðû äëÿ ãèäðîêëèíîâîé 
ðàçäåëêè ìîíîëèòà íà áëîêè 
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åòñÿ âçðûâíûì ñïîñîáîì (ðèñ. 12 à); îäèí âåðòèêàëüíûé, à ïî îäíîé âåðòèêàëü-

íîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ó ïîäîøâû óñòóïà ìîíîëèò îòäåëÿåòñÿ âçðûâ-

íûì ñïîñîáîì (ðèñ. 12 á). 

Ïðè íàëè÷èè îäíîé âåðòèêàëüíîé òðåùèíû îòäåëüíîñòè ðåæóùèì îðãàíîì 

ìàøèíû âûïîëíÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíûé âðóá è ìîíîëèò ïî âåðòèêàëüíîé 

ïëîñêîñòè îòäåëÿåòñÿ âçðûâíûì ñïîñîáîì (ðèñ. 12 â). 

 

ÒÅÕÍÈÊÀ È ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÁÓÐÎÂÛÕ ÐÀÁÎÒ ÍÎÂÎÃÎ ÓÐÎÂÍß  ÍÀ ÊÀÐÜÅÐÀÕ 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà êàðüåðàõ ïðèìåíÿþòñÿ äâà âàðèàíòà îáóðèâàíèÿ 

óñòóïîâ: ïåðâûé - ìåõàíè÷åñêîå øàðîøå÷íîå èëè óäàðíî-âðàùàòåëüíîå áóðå-

íèå ñêâàæèí, äèàìåòð è ñåòêà êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìûé óäåëüíûé 

ðàñõîä âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ (ÂÂ); âòîðîé, êîìáèíèðîâàííûé - áóðåíèå ñêâàæèí 

øàðîøå÷íûìè ñòàíêàìè äèàìåòðîì 250 ìì ïî ðàñøèðåííîé ñåòêå ñ ïîñëåäóþ-

ùèì òåðìè÷åñêèì ðàñøèðåíèåì íèæíåé çàðÿæàåìîé ÷àñòè äî äèàìåòðà 450-

500 ìì, ïðè êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ òîò æå óäåëüíûé ðàñõîä ÂÂ, ÷òî è â ïåðâîì 

âàðèàíòå. 

Ìîñêîâñêèì ãîñóäàðñòâåííûì ãîðíûì óíèâåðñèòåòîì è êàíàäñêîé ôèð-

ìîé "ROCMEC INTERNATIONAL INC" ðàçðàáîòàíà êîìáèíèðîâàííàÿ òåõíîëî-

ãèÿ áóðîâûõ ðàáîò íîâîãî óðîâíÿ.  

Äëÿ óäàðíî-âðàùàòåëüíîãî áóðåíèÿ áûëè ïðèíÿòû ñòàíêè ïåðåäîâûõ 

ôèðì "ATLAS COPCO" è "GARDNER DENVER" ñ âûíîñíûìè ïíåâìîóäàðíèêà-

ìè, ïîçâîëÿþùèå áóðèòü ñêâàæèíû äèàìåòðîì 91, 103, 114, 125 ìì. Ýòè ñòàíêè 

àâòîíîìíûå, êîìïðåññîð è õîäîâàÿ ÷àñòü (ãóñåíè÷íàÿ) ðàáîòàþò ÷åðåç ïðèâîä 

îò äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ. Áàçîâîé áûëà ïðèíÿòà êîðîíêà äèàìåòðîì 114 ìì. 

Ñêîðîñòü áóðåíèÿ ñêâàæèí äèàìåòðîì 114 ìì ñòàíêàìè ïíåâìîóäàðíîãî áóðå-

íèÿ ïî ãðàíèòàì - 20 ì/÷, ñòîèìîñòü ñòàíêà - 300 òûñ. äîëë. ÑØÀ, ñåáåñòîè-

ìîñòü 1 ìàøèíî÷àñà ðàáîòû ñòàíêà äîâîëüíî âûñîêà (180 äîëë. ÑØÀ), ÷òî îá-

óñëîâëåíî âûñîêîé çàðàáîòíîé ïëàòîé ìàøèíèñòîâ áóðîâûõ ñòàíêîâ â Êàíàäå 

(â 10 ðàç âûøå, ÷åì â Ðîññèè). 

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ñêâàæèí äèàìåòðîì 114 ìì áûëè ðàçðàáîòàíû è ñîçäàíû 

ñîîòâåòñòâóþùàÿ ãîðåëêà-òåðìîðàñøèðèòåëü è îãíåâîé ñòàíîê (ðèñ. 13). Ñòàíîê 

èçãîòîâëåí íà áàçå àâòîìîáèëÿ, îí ìàëîìåòàëëîåìêèé, äîñòàòî÷íî ìàíåâðåí-

íûé. Äèçåëüíûé äâèãàòåëü, êîìïðåññîð, åìêîñòü äëÿ ãîðþ÷åãî è âîäû, íàñîñû 

äëÿ ïîäà÷è ãîðþ÷åãî è âîäû ñìîíòèðîâàíû íà ïëàòôîðìå êóçîâà àâòîìîáèëÿ. 

Â çàäíåé ÷àñòè ïëàòôîðìû óñòàíîâëåí ìàíèïóëÿòîð ñ ñèñòåìîé ãèäðîöèëèíä-

ðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äâå ñòåïåíè ñâîáîäû (ïî ãîðèçîíòàëè è ïî âåðòèêàëè). 

Ìàêñèìàëüíûé âûëåò ñòðåëû ìàíèïóëÿòîðà 7,2 ì, çîíà îõâàòà 2700. 

Íà êîíöå ìàíèïóëÿòîðà óñòàíîâëåí áàðàáàí ñ íàìàòûâàþùåéñÿ íà íåãî 

ñïåöèàëüíîé ãèáêîé øòàíãîé, ïî êîòîðîé ïîäàåòñÿ ñæàòûé âîçäóõ. Â øòàíãå 

ïðîëîæåíû ãèáêèå ìàãèñòðàëè äëÿ ãîðþ÷åãî, âîäû, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèé êà-

áåëü, íåîáõîäèìûå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ãîðåëêè - òåðìîðàñøèðèòåëÿ. Ãî-

ðåëêà óñòàíîâëåíà íà êîíöå ãèáêîé øòàíãè. 

Ñòàíîê ñíàáæåí äâèãàòåëåì ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ ãèáêîé øòàíãè íà ìàíåâ-
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ðîâîé ñêîðîñòè (500 ì/÷) è íà ðàáî÷åé ðåãóëèðóåìîé ñêîðîñòè (îò 3 äî 15 ì/÷). Îí 

èìååò äâà ïóëüòà óïðàâëåíèÿ: îäèí íà ïëàòôîðìå àâòîìîáèëÿ (äëÿ ãðóáîé 

óñòàíîâêè ãîðåëêè-òåðìîðàñøèðèòåëÿ íàä ñêâàæèíîé), âòîðîé - íà êîíöå ìà-

íèïóëÿòîðà ðÿäîì ñî øëàìîíàêîïèòåëåì. Ñ îäíîé ñòîÿíêè ñòàíîê ìîæåò ðàñ-

øèðèòü 5 ñêâàæèí. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ãðàíèòíûõ êàðüåðàõ Êàíàäû íà÷àòî ïðîìûøëåííîå 

ïðèìåíåíèå òàêîãî ñòàíêà ôèðìîé " DYNAMITAGE TCG"; ãîòîâÿòñÿ êîíòðàêòû 

íà ïîñòàâêó òàêèõ ñòàíêîâ äðóãèì ôèðìàì. 

Ãîðåëêà-òåðìîðàñøèðèòåëü, óñòàíîâëåííàÿ íà ñòàíêå, íå èìååò àíàëîãà â 

ìèðîâîé ïðàêòèêå è ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ýôôåêòèâíîé èç íûíå èçâåñòíûõ. Îñíîâ-

íûå õàðàêòåðèñòèêè ãîðåëêè ñëåäóþùèå:  

- äèàìåòð êîðïóñà 72 ìì; 

- äëèíà ãîðåëêè 405 ìì; 

- ðàñõîä ãîðþ÷åãî 31,5 êã/÷; 

- ðàñõîä âîçäóõà 10 ì3/ìèí; 

- äàâëåíèå ïîäà÷è ãîðþ÷åãî 1 ÌÏà; 

- äàâëåíèå ñæàòîãî âîçäóõà 0,8 ÌÏà; 

- îõëàæäåíèå òåïëîíàïðÿæåííûõ óçëîâ ãîðåëêè - âîçäóøíîå, ïûëåïîäàâëå-

íèå - âîäÿíîå, â êà÷åñòâå ãîðþ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ äèçåëüíîå òîïëèâî (ðèñ. 14,15) (4). 

Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ, îñîáåííî â ÑØÀ, íà íåáîëüøèõ êàðüåðàõ äëÿ áóðåíèÿ 

ñêâàæèí äèàìåòðîì 150-200 ìì â êðåïêèõ ïîðîäàõ è ïîðîäàõ ñðåäíåé êðåïîñòè 

âñå ÷àùå èñïîëüçóþòñÿ áóðîâûå ñòàíêè ñ ïîãðóæíûìè ïíåâìîóäàðíèêàìè. 

Ñòîéêîñòü øòàíã ó òàêèõ ñòàíêîâ â 5-10 

ðàç âûøå, ÷åì ó ïíåâìàòè÷åñêèõ, ÷òî îá-

óñëîâëåíî îòñóòñòâèåì õâîñòîâèêîâ, ñîå-

äèíèòåëüíûõ ìóôò, ñîñòàâíûõ ðåçüáîâûõ 

øòàíã. Áëàãîäàðÿ áîëåå âûñîêîìó äàâëå-

íèþ ñæàòîãî âîçäóõà (1,75-2,45 ÌÏà, 

ïðîòèâ 0,7 ÌÏà ó ïíåâìàòè÷åñêèõ áóðî-

âûõ ñòàíêîâ) äîñòèãàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ 

ñêîðîñòü áóðåíèÿ - äî 45 ì/÷. Ïî ñðàâíå-

íèþ ñ øàðîøå÷íûìè áóðîâûìè ñòàíêà-

ìè ñòîèìîñòü ñòàíêîâ ñ ïîãðóæíûìè 

ïíåâìîóäàðíèêàìè íà 20-40% ìåíüøå 

(150-200 òûñ. äîëë.). 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãèäðàâëè÷åñêî-

ãî áóðîâîãî ñòàíêà Hydrotore Forme 

ôèðìû Montabert (Ôðàíöèÿ), îñíàùåííî-

ãî ïåðôîðàòîðîì H100, ïðè áóðåíèè 

ñêâàæèí äèàìåòðîì 89 ìì â èçâåñòíÿêàõ 

ñðåäíåé òâåðäîñòè ñîñòàâëÿëà 25 ì/÷. 

Ãèäðàâëè÷åñêèé ñòàíîê TR 75-35 

óäàðíî-âðàùàòåëüíîãî äåéñòâèÿ ôèðìû 

 
Ðèñ. 13. Ñòàíîê äëÿ òåðìè÷åñêîãî 
ðàñøèðåíèÿ ñêâàæèí â ðàáîòå (à) è åãî 
òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå (á) 
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Halifax Tool Company íà ãðàíèòíîì êàðüåðå çà 1÷ ïðîáóðèâàåò 34-37 ì. Òàêîé 

æå ñòàíîê ýêñïëóàòèðóåòñÿ â Âåëèêîáðèòàíèè íà êàðüåðå êîìïàíèè Redland 

Aggregates. Ôèðìà Schramm Inc (ÑØÀ) âûïóñêàåò ñòàíêè Ñ912 Rotadrill ñ 

øàðîøå÷íûì äîëîòîì, ðàçâèâàþùèå ìàêñèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóðå-

íèÿ 3,5 ì/ìèí. Ïîäà÷à âîçäóõà îò êîìïðåññîðà ñîñòàâëÿåò 34 ì3/ìì. 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóðîâîãî ñòàíêà LM300 ôèðìû Ingersoll-Rand (ÑØÀ), 

îáîðóäîâàííîãî ïåðôîðàòîðîì VL-120, ïðè áóðåíèè ñêâàæèí äèàìåòðîì 89 ìì 

äîñòèãàåò 24 ì/÷. 

Áóðîâîé ñòàíîê SK 25 ôèðìû Reedrill Inc (ÑØÀ) íà ãóñåíè÷íîì õîäó îáåñ-

ïå÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóðåíèÿ ñêâàæèí äèàìåòðîì 171 ìì 5ì/ìèí. 

Êîìïàíèÿ Marlow Drilling (Âåëèêîáðèòàíèÿ) îñâîèëà âûïóñê ïîðòàòèâíûõ ãèä-

ðàâëè÷åñêèõ áóðîâûõ ñòàíêîâ Moly DD-2 ìàññîé 143 êã. Ãëóáèíà áóðåíèÿ 33,5 ì. 

Ôèðìà Atlas Copco (Øâåöèÿ) ðàçðàáîòàëà ïíåâìàòè÷åñêèé ïåðôîðàòîð 

íîâîãî òèïà COP 900, îñîáåííîñòÿìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ: íåáîëüøîé ðàñõîä 

ñæàòîãî âîçäóõà (176 ë/ìèí); ïîíèæåííûé óðîâåíü øóìà, âûñîêàÿ ñêîðîñòü 

áóðåíèÿ, íåçíà÷èòåëüíîå ïîòðåáëåíèå ìàñëà. 

Ñðåäè òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ áóðîâûõ ðàáîò ñëåäóåò îòìåòèòü âñå áîëåå øè-

ðîêîå èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé áóðîâûõ 

ñòàíêîâ. 

Ôèðìà Landrill (Âåëèêîáðèòàíèÿ) âûïóñêàåò äàò÷èêè õàðàêòåðèñòèê ïðî-

öåññà áóðåíèÿ GLI. Äàò÷èê ìîíòèðóåòñÿ íà áóðîâîì ñòàíêå è ôèêñèðóåò ãëóáè-

íó áóðåíèÿ ñêâàæèíû, ñêîðîñòü áóðåíèÿ, ïðî÷íîñòü áóðèìûõ ïîðîä. Ïðè åãî 

 
Ðèñ. 14. Ïðîôèëè ñêâàæèí, ðàñøèðåííûõ òåðìè÷åñêèì ñïîñîáîì ïðè ñêîðîñòè ïîäúåìà 
ãîðåëêè 8 ì/÷ (à), 10 ì/÷ (á), 12 ì/÷ (â). (Ðàçìåðû äàíû â ìì; ìàñøòàá ïî ãëóáèíå 
ñêâàæèí 1:50, ïî äèàìåòðó - 1:5  
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èñïîëüçîâàíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñòàíêà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 10-25%. 

Ðàçðàáîòàííàÿ ÌÃÈ ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ "Ãîðèçîíò-1" 

ïðîøëà ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ íà áóðîâûõ ñòàíêàõ ÑÁØ-250 ÌÈ. Áûëî 

ïðîáóðåíî íåñêîëüêî òûñÿ÷ ìåòðîâ ñêâàæèí. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå 

ñèñòåìû "Ãîðèçîíò-1" îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìèþ 10-15% òðóäîâûõ, ìàòåðèàëüíûõ 

è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ (16). 

Ïðè áóðåíèè òâåðäûõ ïîðîä õîðîøèå ðåçóëüòàòû äàþò êîìáèíèðîâàííûå 

ñïîñîáû ðàçðóøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïðîõîäêè â 2-2,5 ðàçà, 

à ïðè áóðåíèè ïîðîä íåáîëüøîé êðåïîñòè ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü ìîæíî çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ âðåìåíè âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé. Äëÿ 

ýòîãî, íàðÿäó ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì êîíñòðóêöèé ñòàíêîâ â íàïðàâëåíèè ïî-

âûøåíèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ è ñòåïåíè àâòîìàòèçàöèè, íàèáîëüøèé ýôôåêò äàåò 

óâåëè÷åíèå ãëóáèíû áóðåíèÿ îäíîé øòàíãîé ("Single pass"), äëÿ ÷åãî áîëü-

øèíñòâî çàïàäíûõ ôèðì ïðåäëàãàåò ìîäåëè ñ äëèííûìè (äî 18-20 ì) ìà÷òàìè, 

êîòîðûå ïîñòàâëÿþòñÿ ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ ("option"). Ýòî 

ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñòàíêà íà 25-30%, óïðîùàåò åãî óï-

ðàâëåíèå. 

Âåäóùèå ìèðîâûå ôèðìû "Áþñàéðóñ-Èðè" "Èíãåðñîëë-Ðåíä", "Õàðíèøôå-

 
Ðèñ. 15. Ðàññðåäîòî÷åííûå êîòëåâûå ïîëîñòè, ïîëó÷àåìûå ïðè òåðìè÷åñêîì ðàñøèðåíèè 
ñêâàæèí 
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ãåð", "Òàìðîê-Äðèëòåê", "Äðåññåð-Ìàðèîí" (ÑØÀ) è äð., êàê ïðàâèëî, âûïóñ-

êàþò ñòàíêè èíäèâèäóàëüíî ïîä êîíêðåòíîãî ïîòðåáèòåëÿ. Ïðè ýòîì â ïðîöåñ-

ñå çàêëþ÷åíèÿ êîíòðàêòà îãîâàðèâàþòñÿ è âíîñÿòñÿ ëþáûå âîçìîæíûå èçìåíå-

íèÿ â êîíñòðóêöèþ, âêëþ÷àÿ âûáîð òèïà ãëàâíîãî ïðèâîäà (äèçåëü èëè ýëåêòðî- 

ïðèâîä), êîíñòðóêöèþ ðàáî÷åãî îðãàíà (äèàìåòð è äëèíà øòàíã, ìîùíîñòü ïðè-

âîäîâ âðàùåíèÿ è ïîäà÷è), òèï è õàðàêòåðèñòèêè êîìïðåññîðà, ãèäðîíàñîñîâ, 

ãóñåíè÷íîãî õîäà è ò.ä.). 

Íàèáîëåå êîíêóðåíòîñïîñîáíûå ìîäåëè, âûïóñêàåìûå àìåðèêàíñêèìè 

ôèðìàìè, ýòî ÄÌ-Ì2 "Èíãåðñîëë-Ðåíä", 45-R, "Áþñàéðóñ-Èðè", ÐÍ-70À "Õàð-

íèøôåãåð" è ò.ä.  

Øàðîøå÷íûå áóðîâûå ñòàíêè ñðåäíåãî êëàññà (ÑÁØ-200 /270) íàèáîëåå 

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ. Íî ýòè 

ñòàíêè ñóùåñòâåííî îòñòàþò îò ìèðîâîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ áóðîâîé òåõíèêè. 

Áîëåå 80% âçðûâíûõ ñêâàæèí íà êàðüåðàõ ñòðàí ÑÍÃ áóðÿò ñòàíêàìè ÑÁØ-250 

ÌÍÀ ñ èñïîëüçîâàíèåì øàðîøå÷íûõ äîëîò, ïîðîäîðàçðóøàþùèå çóáöû êîòî-

ðûõ âûïîëíåíû â âèäå çàïðåññîâàííûõ øòûðåé èç òâåðäîãî ñïëàâà. Íî ñ 

óâåëè÷åíèåì ïðî÷íîñòè ïîðîä îò 100 äî 200 ÌÏà ïðîõîäêà íà äîëîòà 

ñíèæàåòñÿ ñ 40 äî 60 ì. Ïðè ýòîì ñòîèìîñòü øòûðüåâûõ äîëîò çà ïîñëåäíèå ãî-

äû óâåëè÷èëàñü â äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàç è äëÿ äèàìåòðà 244,5 ìì ñîñòàâëÿåò 700-

1000 äîëë. 

Ñïåöèàëèñòû ôèðì "Ñìèò Èíòåðíåéøíë" ïðåäëàãàþò èñïîëüçîâàòü äëÿ 

áóðåíèÿ âçðûâíûõ ñêâàæèí øòûðüåâûå äîëîòà 6-J, 7-J, 9-J äèàìåòðîì 251 ìì. 

Ïðèìåíåíèå àìåðèêàíñêèõ äîëîò íà ðîññèéñêèõ ñòàíêàõ äàåò çíà÷èòåëüíóþ 

ýêîíîìè÷åñêóþ âûãîäó. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà îñíîâå àíàëèçà 

îáðàáîòêè äîëîò è ñèñòåìû èõ ïîñòàâêè íà ðûíîê Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ 

âûÿâëåíû äîñòàòî÷íî áîëüøèå ðåçåðâû äàëüíåéøåãî ðîñòà òåõíèêî-ýêîíîìè-

÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé èñïîëüçîâàíèÿ àìåðèêàíñêèõ äîëîò (4). 

 

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÊÀÌÅÍÍÛÕ  ÁËÎÊÎÂ Ê ÂÛÅÌÊÅ 

Áóðîêëèíîâîé ñïîñîá ïîäãîòîâêè áëî÷íîãî êàìíÿ ê âûåìêå ñ ïðèìåíåíèå-

ì ÈÐÑ-1 ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà êàðüåðàõ ïî äîáû÷å â íåáîëü-

øèõ îáúåìàõ îáëèöîâî÷íîãî êàìíÿ âûñîêîé ïðî÷íîñòè è êàìíåñàìîöâåòíîãî 

ñûðüÿ, êîãäà ïðèìåíåíèå äîðîãîñòîÿùèõ ãèäðîêëèíîâûõ è ãèäðîðàñêàëûâàþ-

ùèõ óñòàíîâîê ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíî. 

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïî íàìå÷åííûì ïëîñêîñòÿì îòêîëà â ìàññèâå ïðîáóðèâà-

þò ðÿä ñáëèæåííûõ øïóðîâ, à çàòåì êàìåííûé áëîê îòêàëûâàþò ðàñïîðíûìè 

óñèëèÿìè, ñîçäàâàåìûìè â øïóðàõ, ïðè ïåðâîì ñïîñîáå êëèíüÿìè ñî ùå÷êàìè, à 

ïðè âòîðîì-ñìåñüþ ÍÐÑ-1 ñ âîäîé â ðåçóëüòàòå åå ðàñøèðåíèÿ ïðè çàòâåð-

äåâàíèè. 

Â êà÷åñòâå çàìåíû êëèíà ñî ùå÷êàìè ïðåäëàãàåòñÿ êëèíîâîå óñòðîéñòâî ñ 

ïðîâîëî÷íîé ïðóæèíîé, ïðèçíàííîå èçîáðåòåíèåì ÑÑÑÐ (à.ñ. 1756559). Îíî îòëè-

÷àåòñÿ ïðîñòîòîé è ìåíüøåé òðóäîåìêîñòüþ èçãîòîâëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 

êëèíüÿìè ñî ùå÷êàìè, à òàêæå ìåíüøèìè ýíåðãîçàòðàòàìè íà ñîçäàíèå ðàñïî-



 
 

39 

ðíûõ óñèëèé. 
 
Ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ ïîðîä ñ ïðèìåíåíèåì ïðåäëàãàåìîãî êëèíîâîãî óñò-

ðîéñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïîñëå ñáîðêè óñòðîéñòâà åãî âñòàâëÿþò 

íèæíèìè âèòêàìè â óñòüå ïðåäâàðèòåëüíî ïðîáóðåííîãî øïóðà. Ê âåðõíåìó 

êîíöó êëèíà ÷åðåç ïåðåõîäíèê ñ ïîìîùüþ îòáîéíîãî ìîëîòêà ïðèêëàäûâàåòñÿ 

óäàðíàÿ íàãðóçêà. Â ðåçóëüòàòå óñòðîéñòâî íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ âíèç, â ãëóáèíó 

øïóðà. Ïîñëå âûáîðêè âñåõ çàçîðîâ íà÷èíàþò âîçíèêàòü ðàñïîðíûå óñèëèÿ, 

êîòîðûå äåéñòâóþò íà ñòåíêè øïóðà ÷åðåç âèòêè ïðóæèííîé âòóëêè (ðèñ. 16). 

Òàê êàê ïëîùàäü êîíòàêòà âòóëêè ñ ïîðîäîé çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ïî-

âåðõíîñòü ùå÷åê èçâåñòíûõ êëèíîâûõ óñòðîéñòâ, òî ðàçðóøàþùèå íàïðÿæå-

íèÿ â ïîðîäå âîçíèêíóò ïðè ìåíüøåé âåëè÷èíå ðàñïîðíûõ óñèëèé. 

Äîñòîèíñòâîì êëèíîâîãî óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü åãî çàäàâëèâà-

íèÿ â øïóð ðàáî÷èì îðãàíîì ãîðíîé ìàøèíû, íàïðèìåð, êîâøîì ýêñêàâàòîðà.  

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì âñåõ êëèíîâûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ðàñ-

ïîðíûõ óñèëèé â âåðõíåé ÷àñòè øïóðîâ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü èõ äëÿ 

 
Ðèñ. 17. Êîíñòðóêöèÿ óñòðîéñòâà 
äëÿ ÍÐÑ-1: 
1 - ïîëûé ñòåðæåíü; 2 - ãàéêà; 3 - 
øàéáà; 4 - ðåçüáà; 5 - ïðóæèíà; 6 - 
ïîäâèæíûé äèñê; 7 - ñìåñü ÍÐÑ-1 ñ 
âîäîé; 8 - ñòåíêà øïóðà; 9 - 
íåïîäâèæíûé äèñê 

 
Ðèñ. 16. Êîíñòðóêöèÿ èíñòðóìåíòà äëÿ ïîäãîòîâêè 
êàìåííûõ áëîêîâ ê âûåìêå áóðîêëèíîâûì (à) è áóðî-
øàðîâûì (á) ñïîñîáàìè: 
1 - êîíóñíûé êëèí; 2 - ïðóæèííàÿ âòóëêà; 3 - øïóð;  
4 - øàð; 5 - îòðåçîê òðóáû; 6 - ïðîðåçü 

 

à) á) 



 
 

40 

îòêîëà êàìåííûõ áëîêîâ áîëüøîé âûñîòû. Äëÿ óñòðàíåíèÿ óêàçàííîãî íåäî-

ñòàòêà ïðåäëàãàåòñÿ áóðîøàðîâîé ñïîñîá äîáû÷è (ðèñ. 16á). Èíñòðóìåíòîì äëÿ 

áóðîøàðîâîãî ñïîñîáà ÿâëÿþòñÿ îòðåçêè òðóá ñ ïðîðåçüþ âäîëü îáðàçóþùåé 

(ðèñ.16à) è ñòàëüíûå øàðû îò øàðèêîïîäøèïíèêîâ, èñ÷åðïàâøèõ ñâîé ðåñóðñ. 

Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ìåæäó âíóòðåííèì äèàìåòðîì îòðåçêà òðóáû è äèà-

ìåòðîì øàðà íå äîëæíî áûòü ìåíåå 75%. Îòðåçêè òðóá ìîãóò áûòü ðàçëè÷íîé 

äëèíû. Ïðåèìóùåñòâàìè ñïîñîáà ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî 

îòáèâàåìûõ áëîêîâ.  

Ïðèìåíÿåìûå ÍÐÑ-1 èìåþò ðÿä îãðàíè÷åíèé ïî óñëîâèÿì èõ èñïîëüçîâàíèÿ:  

- äèàìåòð øïóðîâ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 70 ìì;  

- òåìïåðàòóðà ìàññèâà +5...+250Ñ. 

Íàðóøåíèå óêàçàííûõ óñëîâèé ìîæåò ïðèâåñòè ê îïàñíîìó âûáðîñó 

ñìåñè ÍÐÑ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà ïðåäëàãàåòñÿ óñòðîéñòâî ñ äâóìÿ 

äèñêàìè, ïîçâîëÿþùåå íåéòðàëèçîâàòü ñèëó âûáðîñà (ðèñ. 17) (19). 

 

ÄÎÁÛ×À ÊÐÓÏÍÛÕ ÊÀÌÍÅÉ ÒÈÏÀ ÃÐÀÍÈÒÀ Â ÑØÀ 

ÑÒÀÄÈÈ ÄÎÁÛ×È ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÊÀÌÍÅÉ  

Ïåðåãðóæåííàÿ äîáû÷à 

Äîáû÷à áëîêîâ 

- Ïåðâè÷íàÿ ðåçêà 

 Îòäåëåíèå ìàññû îñíîâíîé ãîðíîé ïîðîäû îò ðóäíèêà 

- Âòîðè÷íàÿ ðåçêà 

 Îòáîð (ñîðòèðîâêà) îñíîâíîé ïîðîäû â íåîáðàáîòàííûå áëîêè 

- Îáðàáîòêà 

 Ïðîèçâîäñòâî ïðîäàæíûõ áëîêîâ, îòâå÷àþùèõ ñòàíäàðòàì êà÷åñòâà 

Â òàáëèöå ïîäâåäåíû èòîãè òåõíèêè äîáû÷è èñïîëüçóåìûõ äëÿ îñâîáîæ-

äåíèÿ è îòäåëåíèÿ áëîêîâ.  

 

Ìåòîäû äîáû÷è (ãðàíèòà) Ïåðâè÷íàÿ ðåçêà Âòîðè÷íàÿ ðåçêà Îáðàáîòêà 

Ëèíåéíîå áóðåíèå  õ2 õ1,2 õ1,2 

Ïðîðåçíîå (ùåëåâîå) áóðåíèå  x   

Çàãëóøêà è (Plug Feater)1   x x 

Ðåçêà ãàçîâûì ðåçàêîì x   

Âçðûâ2    

   - ÷åðíûé ïîðîõ  x x x 

   - ïîðîõ ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ  x   

   - âçðûâ÷àòûé ïðîâîä  x   

Ðàñïèëèâàíèå àëìàçíîé ïèëîé     

   - ìîáèëüíîå  x   

   - ïîñòîÿííîå (íåïîäâèæíîå)    x 

Âîçäóøíûé ïîäúåì x   
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1,2 â êîìáèíàöèè ñ ... 

Ïåðâè÷íûé áëîê îñâîáîæäàåòñÿ, èñïîëüçóÿ äâîéíóþ âçðûâíóþ ñèñòåìó, 

÷òîáû îòäåëèòü çàäíþþ ÷àñòü è îñíîâó ïåðâè÷íîãî áëîêà îñíîâíîé ñêàëû. Â 

ýòî âðåìÿ ñòîðîíû ïåðâè÷íîãî áëîêà óæå ðàñïèëåíû ìîáèëüíîé àëìàçíîé 

ïèëîé. Îáû÷íî èñïîëüçóþò óæå ñóùåñòâóþùèå òðåùèíû âî èçáåæàíèå äîðîãî-

ñòîÿùåé ðåçíîé ðàáîòû. Âçðûâû òàêæå îñâîáîæäàþò ìàòåðèàë ïåðâè÷íîãî 

áëîêà. Ýòî âåäåò ê âòîðîñòåïåííûì áëîêàì ìàêñèìàëüíûõ âåëè÷èí, îï-

ðåäåëåííûõ ïðèðîäîé. Âòîðîñòåïåííûå áëîêè ïðîâåðÿþòñÿ íà êà÷åñòâî è â 

äàëüíåéøåì âûäåëÿþòñÿ äëÿ ïðîäàæè. Íóæíûå òðåùèíû íå ïîÿâÿòñÿ, åñëè 

ïîðîõ íå ðàçìåñòèòü òî÷íî, ïîòîìó ÷òî â ýòîì ñëó÷àå îòêðûòèå òðåùèíû 

íóæäàåòñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âçðûâíûõ ãàçîâ. Ïîðîõîâîé ñíàðÿä ñ ìàêñè-

ìàëüíîé âçðûâíîé ñêîðîñòüþ 2000 ì/ñåê. èëè âçðûâíûå ïðîâîäà ñî ñêîðîñòüþ 

7000 ì/ñåê. ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé ãîðíîé ïî-

ðîäû. 

Âòîðîñòåïåííàÿ ðåçêà è îáðàáîòêà áëîêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì:  

- áóðåíèÿ è âçðûâà ÷åðíûì ïîðîõîì; 

- áóðåíèÿ è ðåçêè èëè ïîñòîÿííîãî ðàñïèëèâàíèÿ àëìàçíîé (ðîìáîîáðàç-

íîé) ïèëîé (9). 

 

ÇÀÙÈÒÀ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ È ÐÅÊÓËÜÒÈÂÀÖÈß  

ÍÀÐÓØÅÍÍÛÕ ÏËÎÙÀÄÅÉ 

Îòêðûòûå ãîðíûå ðàáîòû îêàçûâàþò ìíîãîîáðàçíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæà-

þùóþ ñðåäó. Îáúåìû âûáðîñîâ ãàçîâ è ïûëè â àòìîñôåðó íå äîëæíû ïðåâûøàòü 

çíà÷åíèé, ïðè êîòîðûõ êîíöåíòðàöèÿ âðåäíûõ ïðèìåñåé âáëèçè æèëûõ ìàññèâîâ 

ïðåâûøàåò ñàíèòàðíûå íîðìû. Çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ îãðàíè÷èâàåòñÿ ñàíèòàð-

íûìè íîðìàìè ïðåäåëüíîé êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ è çàãðÿçíÿþùèõ êîìïîíåíòîâ. 

Ãîòîâèòñÿ çàêîíîäàòåëüñòâî ÐÀ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïðåäïðèÿòèÿ 

îáÿçàíû âûïëà÷èâàòü åäèíîâðåìåííóþ êîìïåíñàöèþ çà èçûìàåìóþ çåìëþ â 

ðàçìåðå, îïðåäåëÿåìîì çàòðàòàìè íà îñâîåíèå íîâûõ çåìåëü, èëè ïåðåäàâàòü 

çåìëåïîëüçîâàòåëÿì ðàâíîöåííûå ó÷àñòêè ðåêóëüòèâèðîâàííûõ çåìåëü. Â õîäå 

ðàáîò, íî íå ïîçäíåå ãîäîâîãî ñðîêà ïîñëå èõ çàâåðøåíèÿ íåîáõîäèìî ïðèâåñ-

òè çåìåëüíûå ó÷àñòêè â ñîñòîÿíèå, ïðèãîäíîå ê èõ èñïîëüçîâàíèþ äëÿ íóæä 

ñåëüñêîãî, ëåñíîãî õîçÿéñòâà, ñîçäàíèÿ çîí îòäûõà. Çàòðàòû íà ðåêóëüòèâàöèþ 

çåìåëü îòíîñÿò íà ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè, è çàâèñÿò îò íàïðàâëåíèÿ ðå-

êóëüòèâàöèè, ñâîéñòâ ïîðîä, ìåõàíèçàöèè è îðãàíèçàöèè ðàáîò. Íàïðàâëåíèå 

èñïîëüçîâàíèÿ ðåêóëüòèâèðîâàííûõ çåìåëü âûáèðàåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì òåõíè-

êî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ñ ó÷åòîì àãðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä, ïðèðîä-

íûõ, ñîöèàëüíûõ è õîçÿéñòâåííûõ îñîáåííîñòåé ðàéîíà. Ïðè ëþáîì íàïðàâëå-

íèè ðåêóëüòèâàöèè îáÿçàòåëüíî ðàçäåëüíîå ñíÿòèå ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïî÷âû ñ 

ïëîùàäåé, îòâåäåííûõ ïîä ãîðíûå ðàáîòû è îòâàëû. Âðåìåííûå îòâàëû ïëîäî-

ðîäíîé çåìëè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà ñóõèõ ó÷àñòêàõ, èõ âûñîòà íå äîëæíà 

ïðåâûøàòü 10 ì, à óêëîí ïîâåðõíîñòè - íå áîëåå 0,005. Äëÿ çàùèòû îò âåòðîâîé 

ýðîçèè ïîâåðõíîñòü çàñåâàþò ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè. Ñðîê õðàíåíèÿ âî âðåìåí-
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íûõ îòâàëàõ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 10 ëåò, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïëîäîðîäíûå 

ãðóíòû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ óëó÷øåíèÿ ïëîäîðîäèÿ îêðåñòíûõ ó÷àñòêîâ 

ïóòåì èõ çåìëåâàíèÿ. 

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 

èñïîëüçîâàíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â ñîçäàíèè óñëîâèé äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé 

è ðàáîòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí (15). 

Â óñëîâèÿõ íàãîðíûõ êàðüåðîâ çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿþòñÿ ïðîöåññû ðå-

êóëüòèâàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîññòàíàâëèâàåòñÿ ëèøü 4% íàðóøåííûõ ãîð-

íûìè ðàáîòàìè ïëîùàäåé.  

Íèæå îïèñûâàåòñÿ ïîðÿäîê îòðàáîòêè Ãåõàøåíñêîãî ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîãî 

ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî íà âûñîòå 2 êì. Ñðåäíèé íàêëîí ïîâåðõíîñòè 

ìåñòîðîæäåíèÿ 250. 

Ãîðíûå ðàáîòû âåäóò â íàïðàâëåíèè îò âåðõíåé ÷àñòè êàðüåðíîãî ïîëÿ 

âíèç ïî ñêëîíó. Ïî÷âåííûé ñëîé è âñêðûøíûå ïîðîäû ìîùíîñòüþ 0,3-0,9 ì 

ðàçðàáàòûâàþò ïî îäíîòèïíîé òåõíîëîãèè. Áóëüäîçåð ïåðåìåùàåò ãîðíóþ ìàñ-

ñó ïî ñêëîíó, ôîðìèðóÿ øòàáåëÿ, èç êîòîðûõ äðàãëàéí ÝÎ-4112 îòãðóæàåò ïî-

ðîäó â ñàìîñâàëû ÊðÀÇ-256Á. Ñàìîñâàëû îáðàçóþò âðåìåííûå îòâàëû ïî÷âåí-

íîãî ñëîÿ è âñêðûøíûõ ïîðîä. Îäíîâðåìåííî ôóíêöèîíèðóþò 3 óñòóïà âûñî-

òîé ïî 5 ì. Óêàçàííàÿ âûñîòà óñòóïà âûáðàíà èñõîäÿ èç óñëîâèé ðåêóëüòè-

âàöèè. Íà íèæíåì óñòóïå âûïîëíÿþò âñêðûøíûå ðàáîòû, íà âòîðîì - äîáû÷-

íûå. ×èñëî îòðàáàòûâàåìûõ äîáû÷íûõ çàõîäîê çàâèñèò îò óãëà îòêîñà ñêëîíà. 

Íà âåðõíåì óñòóïå âûïîëíÿþò ðåêóëüòèâàöèþ. Äðàãëàéí ÝÎ-4112 ôîðìèðóåò 

îòêîñ óñòóïà ïîä óãëîì 350. Íà îáðàçîâàííóþ ïîâåðõíîñòü óêëàäûâàþò 

ôàøèíû, çàêðåïëÿåìûå êîëüÿìè. Çàòåì äðàãëàéíîì ïåðåìåùàþò ïîòåíöèàëü-

íî ïëîäîðîäíûå ïîðîäû è ðàñïðåäåëÿþò ïî÷âåííûé ñëîé. Ìåæäó êàæäûìè 

òðåìÿ óñòóïàìè îñòàâëÿþò ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîùàäêó øèðèíîé 5 ì (14). 

 

 

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÎÒÐÀÑËÈ Â ÀÐÌÅÍÈÈ 

Àðìåíèÿ - öåëèíà êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ. Çàïàñû âóëêàíè÷åñêèõ òóôîâ, 

ïåìç, øëàêîâ, ïåðëèòîâ, áàçàëüòîâ, àíäåçèòîâ, ìðàìîðîâ, èçâåñòíÿêîâ è äðóãèõ 

ãîðíûõ ïîðîä íåèñ÷åðïàåìû. 

Â Àðìåíèè èçâåñòíî îêîëî 600 êàðüåðîâ ïðèðîäíîãî êàìíÿ. Èç íèõ 400 

êàðüåðîâ ïðåäúÿâèëè çàÿâêó íà ïîëó÷åíèå ëèöåíçèè äëÿ ýêñïëóàòàöèè. Ïîëó-

÷èëè ðàçðåøåíèå 250 êàðüåðîâ, à íà äàííûé ìîìåíò óæå ðàáîòàþò ïî ëèöåí-

çèè 118 êàðüåðîâ, êîòîðûå çàêëþ÷èëè äîãîâîð ñ Óïðàâëåíèåì îõðàíû íåäð è 

Ìèíèñòåðñòâîì ïðîìûøëåííîñòè. Ïðèâàòèçèðîâàíî 50 ÷àñòíûõ çåìåëüíûõ 

ó÷àñòêîâ äëÿ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

Â 80-ûå ãîäû ìîùíîñòü òóôîâûõ êàðüåðîâ ñîñòàâëÿëà 20-30 òûñ.ì3 â ãîä; 

êàðüåðîâ áàçàëüòîâ, àíäåçèòîâ, ãðàíèòîâ - 30-50 òûñ.ì3 â ãîä. Ìðàìîð äî-

áûâàëè íà íåðåãóëÿðíî äåéñòâóþùèõ íåáîëüøèõ êàðüåðàõ ìîùíîñòüþ 100-300ì3 
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â ãîä (2). 

Äîáû÷à êàìåííûõ ìàòåðèàëîâ ââèäó íåáîëüøîé âñêðûøè ïðîèçâîäèòñÿ 

èñêëþ÷èòåëüíî îòêðûòûìè ðàçðàáîòêàìè. Øòó÷íûå êàìíè ñîîòâåòñòâóþùèõ 

òèïîðàçìåðîâ â âèäå áëîêîâ ïðàâèëüíîé è íåïðàâèëüíîé ôîðìû â çàâèñèìîñ-

òè îò ìîùíîñòè çàëåæåé, ïðî÷íîñòè, âêëþ÷åíèé è òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä, âèäà 

ïîòðåáëåíèÿ ìàòåðèàëîâ è òèïà ïðèìåíÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ 

áóðîêëèíîâûì, áóðîâçðûâíûì, ïîëóìåõàíèçèðîâàííûì è ìåõàíèçèðîâàííûì 

ñïîñîáàìè â îäíó è äâå ñòàäèè.  

Íà òóôîâûõ êàðüåðàõ ñ ìèíèìàëüíîé è ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ 

ïîðîä â ïåðâîé ñòàäèè äîáû÷è ñ ïîìîùüþ íèçêî-è âûñîêîóñòóïíûõ çàõâàòíûõ 

è ñòîëáîâûõ óíèâåðñàëüíûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êàìíåðåçíûõ ìàøèí (ÑÌ-

89À, ÑÌ-518, ÑÌ-913Ì, ÑÌ-580 è ÑÌ-177À) ïðîèçâîäÿòñÿ ìåëêèå è êðóïíûå 

ñòåíîâûå áëîêè ïðàâèëüíîé ôîðìû äëÿ èíäóñòðèàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà. 

Äëÿ íèçêîóñòóïíûõ êàìíåðåçíûõ ìàøèí âûñîòà óñòóïà îïðåäåëÿåòñÿ êàê  

h  2z, äëÿ âûñîêîóñòóïíûõ  -  h > 2z,  

ãäå z=h+b - òîëùèíà ïðîïèëà áëîêîâ, îïðåäåëÿåìàÿ ÃÎÑÒîì.  

Íà òóôîâûõ êàðüåðàõ ñ ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ ïîðîä îòäåëåíèå 

èç ìàññèâà êðóïíûõ öåëüíûõ è íåöåëüíûõ (ðàñêðûòûõ ïî òðåùèíàì) áëîêîâ îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ áóðîêëèíîâûìè è áóðîâçðûâíûìè ðàáîòàìè, âðóáîâûìè ìàøèíàìè 

ìàðîê ÊÌÏ-2, ÊÌÏ-3 è Óðàë-33 ïóòåì ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ ïîä-

ðóáîâ è ïîïåðå÷íîãî èõ ðàñêðûòèÿ ïî òðåùèíàì, à òàêæå êàíàòíûìè ïèëàìè è 

êàìíåðåçíûìè ìàøèíàìè äëÿ ïîñëåäóþùåé ïåðåðàáîòêè èõ âûðåçîê âî âòî-

ðîé ñòàäèè â ñòåíîâûå êàìíè è äðóãèå øòó÷íûå èçäåëèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ 

òèïîðàçìåðîâ.  

Ó÷èòûâàÿ ñïîñîáíîñòü òóôîâ ëåãêî ðàñêàëûâàòüñÿ, öåëåñîîáðàçíî ïðè 

âòîðè÷íîé ïåðåðàáîòêå êðóïíûå áëîêè è ãëûáû ïðåäâàðèòåëüíî ðàçäåëûâàòü 

ñ ïîìîùüþ êàìíåêîëüíûõ ìàøèí. Îäíàêî ýòè êðóïíûå áëîêè è ãëûáû â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ðó÷íûì ñïîñîáîì ïåðåðàáàòûâàþòñÿ íà øòó÷íûå êàìíè ãðóáî-

ãî ñêîëà íåïîñðåäñòâåííî íà êàðüåðàõ è çàòåì ïîäâåðãàþòñÿ ðó÷íîé èëè ìà-

øèííîé òåñêå íà ñòðîéïëîùàäêàõ. Îïûò ìåõàíèçèðîâàííîé äîáû÷è ïðèðîä-

íûõ ñòåíîâûõ êàìíåé ïðàâèëüíîé ôîðìû ñ ïîìîùüþ êàìíåðåçíûõ ìàøèí 

ïîêàçûâàåò, ÷òî âûõîä ãîäíîé ïðîäóêöèè èç ïîëåçíîé ãîðíîé ìàññû ñîñòàâ-

ëÿåò 30-50%, îñòàëüíàÿ ÷àñòü-îòõîäû. 

Äîáû÷à óêàçàííûõ áëîêîâ, â çàâèñèìîñòè îò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 

è ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä, ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ áóðîêëèíîâûì, 

ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêèì ñïîñîáàìè, êàìíåðåçíûìè è âðóáîâûìè ìàøèíàìè, 

êàíàòíûìè ïèëàìè, òåðìè÷åñêèì ñïîñîáîì è äð. (2). 

Áàçàëüòû.  Îáùåãåîëîãè÷åñêèå çàïàñû ïîðîä ãðóïïû áàçàëüòîâ â Àðìåíèè 

êîëîññàëüíû (ñâûøå 125 ìëðä.ì3). 

Áàçàëüòû äîáûâàþò áóðîêëèíîâûì è áóðîâçðûâíûì ñïîñîáàìè. Áóðîâçðûâ-

íûå ðàáîòû îñóùåñòâëÿþòñÿ ìèííûìè øòîëüíÿìè è âåðòèêàëüíûìè ñêâàæèíàìè. 

Ïðèìåíÿþòñÿ áóðîâûå ñòàíêè ÁÓ-22Ì, êàìíåðåçíûå ñòàíêè ÁÊÑ-2, ðó÷íûå ïåð-

ôîðàòîðû ÐÏ-17. Áàçàëüòû ðàñïðîñòðàíåíû ïî÷òè ïî âñåì ðàéîíàì Àðìåíèè (18).  
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Ïîðîäû ãðóïïû ãðàíèòîâ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ñëåäóþùèõ ìàðçàõ: 

Ëîðè, Ñþíèê, Êîòàéê, Àðàãàöîòí. 

×èñëî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ìåñòîðîæäåíèé äîõîäèò äî 50, èç íèõ ðàçâåäà-

íî ëèøü 6. Ïëîùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðîä ãðóïïû ãðàíèòîâ ïî óêàçàííûì 

ìåñòîðîæäåíèÿì ñîñòàâëÿåò îêîëî 1800êì2, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò îáùèå çàïàñû 

ïîðîä â äåñÿòêè ìèëëèàðäîâ êóáè÷åñêèõ ìåòðîâ. Íàèáîëåå êðóïíûì ÿâëÿåòñÿ 

Ïàìáàêñêèé êàðüåð ãðàíèòîâ. 

Ñïîñîá äîáû÷è - áóðîâçðûâíîé ñ ðó÷íîé èëè ìåõàíèçèðîâàííîé ðàçäåëêîé. 

Ïðèìåíÿþòñÿ áóðîâûå ñòàíêè ÁÌÊ-4. Èíîãäà äîáûâàþò òåðìè÷åñêèì ñïîñîáîì.  

Çàïàñû ìðàìîðîâ ñîñòàâëÿþò ñâûøå 21 ìëí.ì3. Îíè ðàñïðîñòðàíåíû â Àã-

âåðàíå, Àïàðàíå, Èäæåâàíå, Âåäè.  

Ìðàìîðíûå áëîêè äîáûâàþò áóðîêëèíîâûì, áóðîâçðûâíûì è ìåõàíèçè-

ðîâàííûì ñïîñîáàìè (êàìíåðåçíûìè ìàøèíàìè ÑÌ-177À, ÑÌ-580À, âðóáîâû-

ìè ìàøèíàìè ÑÌ-177À, ÑÌ-580À). Èçâåñòíÿêè òàêæå äîáûâàþò áóðîâçðûâíûì 

ñïîñîáîì (18). 

Îáñèäèàíû - ýòî ðàçíîâèäíîñòü ïåðëèòîâûõ ïîðîä. Ñàìîå êðóïíîå ìåñòî-

ðîæäåíèå - Àðàãàöêîå, äàëåå ñëåäóåò Êîòàéêñêîå. 

 

 

 

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÊÀÌÍÅÄÎÁÛÂÀÞÙÈÅ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß ÀÐÌÅÍÈÈ 

Íàçâàíèå 

äîáûâàåìî

é 

ïðîäóêöèè   

Íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ  Íàçâàíèå êàðüåðà 

1 2 3 

 Åðåâ. êîìáèíàò ñòðîèò. ìàòåðèàëîâ Ñïàíäàðÿíñêèé 

 ÀÎÇÒ "Ôåëüçèò", Âàéê Äæåðìóê, Ïåðåâàëüíûé 

 "Àðììðàìîð" àðåíäíîå ïðåäï. Ñàðàòîâ 

 ÎÎÒ "Òàðîí", Àëàâåðäè Êàðèíäæ 

 ÀÎÇÒ "Ñìáàòàáåðä", Åõåãíàäçîð Öàõêàîâèò 

 ÀÎÇÒ "Ñòðîéìàòåðèàëû", Ý÷ìèàäçèí Ìåðöàâàí. 

 "Àðìíåðóä" ãîñ. ïðåäïðèÿòèå (àðåíäíîå) Äæðâåæ (Âàðäàøåí),  

Ìàðòóíè (Ãåõîâèò), Ë÷àøåí 

 ÎÎÒ "Ñòðîéìàòåðèàëû", Ñèñèàí I,II è III ó÷àñòîê Øàêè Àíãåõàêîò 

 "Àðòèê-òóô" ÃÏ Ïàíèê 

 ÀÎÇÒ "Ñòðîéìàòåðèàëû", Àõóðÿí Àçàòàíè 

 "Âîñòèíê" ÎÎÒ I è II ó÷àñòîê Øàêè, Àíãåõàêîò 

 Àáîâÿíñêèé êîìáèíàò ñòðîèò. ìàòåð. 

(àðåíäíîå ïðåäï.) 

Àðàìóñ 
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 Êîîï. "Çàðÿ" Òàøèð 

 "Àðììðàìîðãðàíèò" Àðìàíèñ, Íóðíóñ 

1 2 3 

 ÀÎÇÒ "Ñòðîéìàòåðèàëû", Ý÷ìèàäçèí Àãàâíàòóí 

 ÀÎÇÒ "Ñòðîéìàòåðèàëû", Àõóðÿí Ìàèñÿí 

 Ïðîèçâîä. êîìáèíàò "Àðòàâàçä" Àðòèê 

 Ïðîèçâîä. êîìáèíàò "Øåíèê" Àðó÷ 

 Êîìáèíàò ñòðîéìàò. " Ïåìçàøåí" Àðòèê (Þæíûé) 

 ÎÎÎ "Êðóíê" Àðòèê (Þæíûé) 

 Àðåíäíîå ïðåäï. ñòðîéìàò., Àáîâÿí Áóæàêàí 

 ÀÎÇÒ "Ñàñóí" Êàêàâàäçîð (Ïàðòèçàí) 

 ÏÎ "Àðìëåñ" (Áþðàêàíñêèé ëåñõîç.) Áþðàêàí 

 ÎÎÎ "Ñòðîéìàò", Àðìàâèð Ëóêàøèí, Åðâàíäàêåðò 

 ÎÎÎ "Êàìåíü"-90 Ïàðïè, Áþðàêàí, Àçàòàâàí 

 ÎÎÎ "Àðóñ" Ïàðïè 

 ÃÏ "Àðòèê-òóô" Àðòèê 

 ÀÎÇÒ "Àðàíòóô" Ëóêàøèí 

 Ïðîèçâîä. êîìáèíàò "Ãàðóí" Êîø 

 Ïðîèçâîä. êîìáèíàò "Øàðæè÷" Åðâàíäàêåðò 

 ÎÎÒ Âàðäåíèññêîå êàðüåðíîå 

óïðàâëåíèå 

Ñóáàòàí. 

 "Àðììðàìîð" àðåíäíîå ïðåäïðèÿòèå Àïàðàí, Èäæåâàí 

 ÎÎÎ "Àðììðàìîðãðàíèò" Àãâåðàí (Åãíèêàñàð), Ñóëèäçîð, Àãâåðàí 

(öåíòðàëüíîå) 

 ÎÎÎ "Àïàãà" (àðåíäíîå ïðåäïðèÿòèå) Àïàðàí 

 Êîìáèíàò ñòðîéìàòåðèàëîâ, Àáîâÿí Ìàéìåõ 

 

 

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß ÏÎ ÄÎÁÛ×Å ÃÐÀÍÈÒÎÂ 

 

 



 
 

46 

 Êàðüåðû: Ïðîäóêöèÿ Ãîäîâàÿ Ñïîñîá Ïðèìåíÿåìûå 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìåõàíèçìû

 Ïàìáàêñêèé  Áëîêè, áóòû  35 òûñ.ì2

 Ìåãðèíñêèé  Áóòîâûé êàìåíü 15 òûñ.ì3

 Àéðóìñêèé  Áóòîâûé êàìåíü 30 òûñ.ì3

 Êàôàíñêèé

(Øàáàäèíñêèé)  Áóòîâûé êàìåíü 15 òûñ.ì3 Â
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ÂÛÂÎÄÛ È ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ 

Íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ è âîçìîæíîñòè 

ïîëó÷åíèÿ áëîêîâ áîëüøîãî îáúåìà ÿâëÿåòñÿ äâóñòàäèéíàÿ òåõíîëîãèÿ äî-

áû÷è, êîãäà îò ìàññèâà îòäåëÿåòñÿ ìîíîëèò (êðóïíûé áëîê), êîòîðûé â ïî-

ñëåäóþùåì ðàçäåëûâàåòñÿ íà áëîêè íóæíûõ ðàçìåðîâ. 

Ïðè ðàçðàáîòêå ïîðîä ñðåäíåé ïðî÷íîñòè â ïðîâåäåíèè ïîäãîòîâèòåëü-

íûõ ðàáîò ïî îáíàæåíèþ îòäåëÿåìîãî ìîíîëèòà ñëåäóåò ðàñøèðèòü ïðèìåíå-

íèå áàðîâûõ ìàøèí, êàíàòîïèëüíûõ óñòàíîâîê ñ ïðåäïî÷òåíèåì èñïîëüçîâà-

íèÿ ïîñëåäíèõ. 

Äëÿ îòáîéêè ìîíîëèòà ðàöèîíàëüíî ïðèìåíÿòü áóðîêëèíîâûå ñðåäñòâà 

íàïðàâëåííîé êîëêè, îòäàâàÿ ïðåäïî÷òåíèå ãèäðîêëèíîâûì óñòàíîâêàì, íå-

âçðûâ÷àòûå ðàçðóøàþùèå ñðåäñòâà (ÍÐÑ), ãèäðîðàñêàëûâàþùèå ñèëîâûå ýëå-

ìåíòû, îãðàíè÷èòü èñïîëüçîâàíèå âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ ïðè îòáîéêå ìîíîëè-

òîâ. 

Ðàçäåëêó ìîíîëèòà íà áëîêè öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü áóðîêëèíîâûìè 

ñðåäñòâàìè íàïðàâëåííîé êîëêè ñ óìåíüøåíèåì øàãà áóðèìûõ øïóðîâ, ÷òî 

ïîâûøàåò êà÷åñòâî êîëîòîé ïîâåðõíîñòè. 

Ïðè ðàçðàáîòêå êðåïêèõ ïîðîä íåîáõîäèìî ðàñøèðèòü ïðèìåíåíèå òåð-

ìè÷åñêîãî ñïîñîáà ðåçàíèÿ êâàðöñîäåðæàùèõ ïîðîä, èñïîëüçóÿ òåðìîðåçàêè 

ïîâûøåííîé ìîùíîñòè è ñîçäàííûå íà èõ îñíîâå êàìíåðåçíûå óñòàíîâêè äëÿ 

ïðîõîäêè âåðòèêàëüíî-âðóáîâûõ è ãîðèçîíòàëüíî-ïîäðåçíûõ ùåëåâûõ âûðà-

áîòîê. 

Ñëåäóåò óñêîðèòü ñîçäàíèå è ââåäåíèå â ïðàêòèêó óäàðíî-âðóáîâûõ óñòà-

íîâîê ñ ðàáî÷èì îðãàíîì íåïîñðåäñòâåííîãî óäàðà äëÿ ïðîõîäêè ùåëåâûõ âû-

ðàáîòîê â ìàññèâàõ ãîðíûõ ïîðîä, íå ïîääàþùèõñÿ ñðåäñòâàì òåðìè÷åñêîé îá-

ðàáîòêè. Ïðè îòáîéêå ìîíîëèòîâ ïðî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä öåëåñîîáðàçíî 

èñïîëüçîâàòü ÷åðíûé äûìíûé ïîðîõ, äåòîíèðóþùèé øíóð â óñëîâèÿõ îáíàæå-

íèÿ îòáèâàåìîãî ìîíîëèòà, íå áîëåå ÷åì ïî ÷åòûðåì ïëîñêîñòÿì. 

Ïðè îáíàæåíèè îòáèâàåìîãî ìîíîëèòà ïî ïÿòè ïëîñêîñòÿì, âêëþ÷àÿ ãî-

ðèçîíòàëüíóþ, îòáîéêà åãî ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîêëèíîâ, 

íåâçðûâ÷àòûõ ðàçðóøàþùèõ ñðåäñòâ (19). 

Íóæíî ïðîâåñòè öåëåíàïðàâëåííóþ èíôîðìàöèîííóþ êàìïàíèþ ïî ðàçúÿñ-

íåíèþ ðóêîâîäèòåëÿì áàíêîâñêèõ ñòðóêòóð âûãîäíîñòè âëîæåíèé ñðåäñòâ â 
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ðàçëè÷íûå âèäû êàìåííîãî áèçíåñà. 

Öåëåñîîáðàçíî îáúåäèíèòüñÿ, ÷òîáû ðåøèòü òàêèå îáùèå çàäà÷è è ïðîá-

ëåìû, êàê ðàñøèðåíèå öâåòîâîé ãàììû áëîêîâ, óêðåïëåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé 

öåïî÷êè äîáû÷à-ïåðåðàáîòêà-ðåàëèçàöèÿ-ñòðîèòåëüñòâî, ïðîèçâîäñòâî îáîðó-

äîâàíèÿ è àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ, ôèíàíñèðîâàíèå, íàëîãîîáëîæåíèå, ðåãó-

ëèðîâàíèå öåí, âîññòàíîâëåíèå ðàçîðâàííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñâÿçåé â òîì 

÷èñëå ñ áëèæíèì çàðóáåæüåì. 

Íóæíî ñîçäàòü îðãàíèçàöèè â ôîðìå àññîöèàöèè, ñîþçà èëè íåêîììåð÷åñ-

êîãî ïàðòíåðñòâà, â êîòîðóþ áû âîøëè âñå ó÷àñòíèêè êàìåííîé îòðàñëè 

Àðìåíèè: ãåîëîãè, ïðîåêòèðîâùèêè, ãîðíÿêè, êàìíåîáðàáîò÷èêè, àðõèòåêòîðû, 

ñòðîèòåëè, îòäåëî÷íèêè, ñáûòîâûå ôèðìû. 

Îñíîâíàÿ öåëü äåÿòåëüíîñòè ïðåäëàãàåìîé àññîöèàöèè - ñîäåéñòâèå óñè-

ëèÿì îðãàíèçàöèé, äåéñòâóþùèõ íà ðûíêå ïðèðîäíîãî êàìíÿ, íàïðàâëåííîå 

íà îáîáùåíèå îïûòà, ðåøåíèå ïðîáëåìíûõ âîïðîñîâ è ïîâûøåíèå ýêîíîìè-

÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Åå îñíîâíûå çàäà÷è: 

- ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè 

ó÷àñòíèêîâ; 

- îáìåí îïûòîì; 

- ðåàëèçàöèÿ êîììåð÷åñêîãî è íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà; 

- ñîâåðøåíñòâîâàíèå óïðàâëåí÷åñêîé ðàáîòû; 

- óëó÷øåíèå ñèñòåìû ñâÿçè è îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó ÷ëåíàìè àññî-

öèàöèè; 

- ðàçâèòèå íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è çàùèòà èíòåðåñîâ ÷ëåíîâ àññîöèà-

öèè. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ çàäà÷ àññîöèàöèÿ ïðîâîäèò âñòðå÷è, ñåìèíàðû, ñèì-

ïîçèóìû ñî ñïåöèàëèñòàìè ýòîé îáëàñòè, ïðèâëåêàåò èíâåñòîðîâ è ò.ä.  

Êîìïàíèÿ "PRECISION BLASTING SERVICES" (ÑØÀ) ïðåäëàãàåò: 

- áóðîâîé èíñòðóìåíò äëÿ áóðåíèÿ øïóðîâ è ñêâàæèí ìàëîãî äèàìåòðà 

(øòûðåâûå è ëåçâèéíûå êîðîíêè, õâîñòîâèêè, àäàïòåðû, øòàíãè è ñîåäèíè-

òåëüíûå ìóôòû); 

- îáîðóäîâàíèå äëÿ îñóøåíèÿ îáâîäíåííûõ âçðûâíûõ ñêâàæèí; 

- çàðÿäíûå øëàíãè ìàëûõ äèàìåòðîâ; 

- ãåîäåçè÷åñêèé èíñòðóìåíò äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ãîðíûõ ðàáîò; 

- ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ, àíàëèçà è îïòèìèçàöèè 

áóðîâçðûâíûõ ðàáîò (22 ñïåöèàëèçèðîâàííûå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû è 5 

ïàêåòîâ ïðîãðàìì); 

- âèäåîôèëüìû ïî òåìàòèêå ïðîìûøëåííûõ âçðûâíûõ ðàáîò; 

- âçðûâíûå ìàøèíû è ñèñòåìû êîðîòêîçàìåäëåííîãî è çàìåäëåííîãî èì-

ïóëüñèðîâàíèÿ ðàçâåòâëåííûõ âçðûâíûõ ñåòåé; 

- ïðèáîðû è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñåéñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðè 

ïðîâåäåíèè ïðîìûøëåííûõ âçðûâîâ. 

Äèñòðèáüþòîð êîìïàíèè "Ïðåñèæåí Áëàñòèíã Ñåðâèñ" â Ðîññèè - Ìîñêîâ-

ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò 
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Àäðåñ: 117935 Ìîñêâà, ÃÑÏ-1, Ëåíèíñêèé ïð. 6 ÌÃÃÓ òåë. (095) 236-95-43; 

ôàêñ: (095) 237-64-88 
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